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Уважаемый читатель! 


Многие сегодня продолжают жаловаться на жизнь просто по 
инерции, памятуя о годах, проведенных в нужде, но жизнь все 
равно берет свое. Не только отдельные люди находят себе ра- 
боту в новых условиях, успешно занимаясь собственным легаль- 
ным бизнесом, но и все больше предприятий начинают актив- 
ное производство, давая работу многим людям. Соответствен- 
но возрастает суммарная самооценка уровня жизни в сторо- 
ну оптимизма. Все это действительно так, и дополнительным под- 
тверждением этих выводов может служить та повышенная тре- 
бовательность к журналу "Радюаматор", которая выражена в 
письмах наших читателей. 

Читатель сегодня, как уже отмечалось в предыдущих журно- 
лах, требует свое, только то, что ему нужно и ничего более. И 
он находит нужную информацию в журнале, потому что "Радюа- 
матор" - журнал универсального содержания, но этот читатель 
не купит журнал, не подпишется на него по той причине, что 
информация, интересующая его сегодня, в процентном отноше- 
нии ко всему содержанию составляет малую величину. И с этим 
можно было бы согласиться, если бы мы жили одним днем. А 
если смотреть вперед, то еще неизвестно, что в будущем мо- 
жет понадобиться тому же привередливому читателю! Ведь 
каждый из тех, кто десятилетиями выписывал тот же журнал "Ра- 
дио", не выбрасывает свои подшивки, а черпает из них идеи и 
практические конструкции до сих пор. 

Следовательно, нужно накапливать информацию, а это мож- 
но сделать, только подписавшись на журнал "Радюаматор" на 
2002 г. Поверьте, дело того стоит. Впереди 10-летие как изда- 
тельства "Радоаматор" в июле 2002 г, так и нашего главного 
журнала "Радюаматор" в январе 2003 г. Кроме того, февраль- 
ский номер журнала имеет порядковый номер 100! Уже сего- 
дня мы начинаем готовить этот особый юбилейный номер, ко- 
торый должен стать коллекционным изданием с уникальной ин- 
формацией и праздничным оформлением. А на протяжении 
всего юбилейного 10-го года издания журнала "Радюаматор" 
его редакция будет проводить конкурс на лучшую публикацию 
года, причем победители конкурса получат дипломы и денеж- 
ные премии в таких размерах: первая премия - 1000 грн., две 
вторых - по 500 грн., три третьих - по 300 грн. При этом содер- 
жанием публикации могут быть как конструкции или секреты тех- 
нологии ремонта и модернизации аппаратуры, так и критиче- 
ские статьи по рыночным вопросам, интересные обзоры прак- 
тических вопросов радиоэлектроники, связи, звуковоспроизве- 
дения или видеотехники. Условия конкурса будут достаточно же- 
сткими, отбирать победителей будет жюри в составе редколле- 
гии журнала "Радюаматор", а опубликованы условия будут в 
конце 2001 г. - начале 2002 г. 

Активизируется работа Клуба, члены которого и получают на- 
шу помощь, и сами помогают нам в работе. Сейчас многие из 


них получили наши рекламные материалы и помогают нам уве- 
личить число подписчиков, и если кто считает для себя необхо- 
димым помочь редакции, но не получил наших материолов, то 
пишите нам, мы пришлем листовки и вам. Хочу уточнить насчет 
приза в 500 грн. при приеме 500-го члена в Клуб. Было бы не- 
справедливым по отношению к остальным 499 его членам от- 
дать приз 500-му, поэтому правление Клуба постановило ра- 
зыграть 500 грн. единой суммой между членами клуба, кому по- 
везет, тот получит свой приз. Вероятность выпадения этого со- 
бытия равна 0,002, то есть очень высока, единственное усло- 
вие, которое снижает вероятность - это вероятность того, всту- 
пит ли за текущий год в члены Клуба его 500-й член. Будем 
надеяться, что это произойдет, ведь вступить в Клуб легче лег- 
кого - присылайте копию квитанции о подписке или ее саму, ес- 
ли негде снять копию, и Вы член клуба. 

В истории рынка радиоэлектроники Украины появилась но- 
вая глава - издательство "Радюаматор" выпустило в свет като- 
лог "Вся радиоэлектроника Украины", в котором содержится ин- 
формация о производителях, дистрибьюторах и сервисных фир- 
мах, а также об их продукции и услугах. Каталог будет хоро- 
шим подспорьем для тех, кто активно работает на украинском 
рынке и хочет добиться большего. Презентация каталога состо- 
ится на выставке "Мир электроники", будет интересно, прихо- 
дите. 

Хорошие новости для молодых людей, которые хотят участ- 
вовать в Олимпиаде по радиоэлектронике. К числу организа- 
торов олимпиады присоединился Украинский центр научно-тех- 
нического творчества ученической молодежи, что позволяет 
привлечь к участию в соревнованиях наиболее подготовленных 
молодых людей и более тесно сотрудничать с Министерством 
Образования и науки Украины. В ноябрьском номере журно- 
ла "Радюаматор" будут напечатаны обновленное Положение 
об Олимпиаде по радиоэлектронике, состав Оргкомитета и за- 
дания первого тура. Не пропустите этот момент, найдите воз- 
можность подписаться на журнал прямо сейчас, чтобы получить 
"РА" 11/2001. 

Надеюсь, что вовремя подписаться на следующий год успе- 
ют и наши постоянные подписчики, которые составляют проч- 
ную основу журнала, однако 2-3% из них постоянно не вписы- 
ваются в установленные сроки подписки. Напоминаю, что под- 
писка началась 6.10.2001 г. и закончится 10.12.2001 г., в этом 
коротком промежутке возможно все, но главное - пойти на поч- 
ту и подписаться на свой журнал "Радюаматор". 

Желаю Вам успешно пройти это испытание и встретиться с 
нами вновь в 2002-м юбилейном году! 


Главный редактор 
журнала "Радгоаматор" Георгий Ульченко 


Требования к авторам статей по оформлению рукописных материалов 


Принимаются для публикации оригинальные авторские ма- 
териалы, которые не печатались в других изданиях и не бы- 
ли отправлены одновременно в несколько различных изда- 
ний. В начале статьи подается аннотация, отделен- 
ная от текста статьи. В ней указываются краткое со- 
держание, отличительные особенности и привле- 
кательные стороны. 


(Статьи в журнал «Радюаматор» можно присылать в трех ва- 
риантах: 

1) написанные от руки (разборчиво), 

2) напечатанные на машинке, 

3) набранные на компьютере (в любом текстовом редакторе 


для 
005 или МИМРО\/$ 1ВМ РС. 
В 3-м случае гонорар за статью будет выше. 


РАДЮАМАТОР 10'2001 


Рисунки и таблицы следует выполнять за пределами текс- 
та, на отдельных листах. На обороте каждого листа с рисунком 
указать номер рисунка, название статьи и фамилию автора. 

Рисунки и схемы к статьям принимаются в виде эскизов и чер- 
тежей, выполненных аккуратно черными линиями на бе- 
лом фоне с учетом требований ЕСКД (с использованием 
чертежных инструментов}. Выполнение вышеуказанных требова- 
ний ускорит выход статьи, так как снизит трудозатраты редак- 
ции по подготовке статьи к печати. Изображения печатных плат 
лучше выполнять увеличенными по сравнению с оригиналом в 
2 раза. Можно также изготавливать рисунки и схемы на 
КОМПЬЮТЕРЕ, одноко следует учитывать возможности поли- 
графических предприятий по использованию компьютерных изо- 
бражений в производственном процессе. Графические файлы, 
представляемые в редакцию, должны иметь расширение *.СОВ 
(5.0-7.0), */Е, *.РСХ (с разрешением 300 ар! в масштабе 1:1}, 
*,ВМР (с экранным разрешением в масштабе 4:1). 


Аудиолюбителю- 
(усилители, громкоговорители, кабели) 


(Продолжение. Начало см. в РА4-9/2001] 


Кроссовер 

Поскольку на сегодняшний день еще 
не создано простых и эффективных ши- 
рокополосных преобразователей, име- 
ющих равномерную АЧХ во всем звуко- 
вом диапазоне, для повышения линей- 
ности преобразования используют двух- 
и более полосные системы. 

Кроссовер (разделительный фильтр] - 
важнейший компонент современной 
АС, с помощью которого можно синте- 
зировать требуемые электроакустичес- 
кие параметры. 

Так как наибольшая чувствительность 
слуха лежит в пределах 1-4 кГц, часто- 
ты раздела двух- и трехполосных АС 
стараются выброть вне этой зоны. Как 
правило, частоту раздела НЧ-СЧ выби- 
рают в пределах 150...800 Гц, а СЧ-ВЧ 
- 4,5...8 кГц, хотя некоторые фирмы для 
расширения диаграммы направленнос- 
ти используют частоту раздела в рай- 
оне 2 кГц, применяя разделительный 
фильтр первого порядка, имеющий ли- 
нейную АЧХ и ФЧХ. В этом случае СЧ 
головка должна иметь достаточный за- 
пас по перегрузочной способности НЧ 
составляющими сигнала. 

В литературе широко представлена 
теория расчета фильтров (Баттерворта, 
Гаусса (Бесселя), Чебышева, Кауэра и 
др.), предназначенных для работы с 
одинаковой ВХОДНОЙ И ВЫХОДНОЙ НОа- 
грузками. Такие фильтры следует приме- 
нять с АС, предназначенными для рабо- 
ты с ламповыми усилителями. 

Динамические головки и разделитель- 
ные фильтры для АС рассчитаны для 
работы от источника с нулевым выход- 
ным сопротивлением (в режиме корот- 
кого замыкания]. Применение же филь- 
тров существенно нарушает демпфиро- 
вание головок в полосе пропускания и 
особенно за ее пределами, где сопро- 
тивление фильтра резко возрастает и 
может приводить к работе головок 
вблизи резонансной частоты в режиме 


холостого хода. Наиболее удачными 
следует признать фильтры, у которых СЧ 
и ВЧ головки зашунтированы по по- 
стоянному току индуктивностью. 

До недавнего времени фильтрам от- 
водилась лишь роль ослабления сигна- 
ла за пределами рабочей полосы час- 
тот динамических головок. В ранних 
работах расчет разделительных филь- 
тров АС основывался на теории пассив- 
ных фильтров верхних и нижних частот 
с активной нагрузкой. При расчете раз- 
делительных фильтров исходили из то- 
го, что динамические головки облада- 
ют плоской АЧХ, не вносят фазовых 
сдвигов в воспроизводимый сигнал и 
имеют активное входное сопротивление. 
При этом пренебрегали направленны- 
ми свойствами головок и их физическим 
расположением в корпусе АС. В резуль- 
тате фильтры, обеспечивающие требу- 
емые характеристики в идеолизирован- 
ных условиях, оказывались совершенно 
непригодными при работе с реальными 
головками, имеющими собственные как 
частотные, так и фазовые искажения, 
комплексное входное сопротивление и 
обладающие направленными свойст- 
вами. 

В простейшем случае к средне- и 
низкочастотной головкам через разде- 
лительный конденсатор подключают ВЧ 
головку. При этом емкость конденсато- 
ра выбирают из условия равенства ем- 
костного сопротивления полному со- 
противлению ВЧ головки на частоте 
раздела: 

С = 1/2. М, 

где { - частота раздела, Гц; С - ем- 
кость, Ф; 7 - модуль полного сопротив- 
ления ВЧ головки на частоте раздела. 

Примером простейшей двухполосной 
системы с достаточно высокими акусти- 
ческими характеристиками является 
Е$12 британской фирмы Ероз, которая 
имеет лишь один фильтр первого поряд- 
ка, ограничивающий доступ средних 
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частот на высокочастотную головку. Ес- 
тественный спад характеристики сред- 
ненизкочастотной головки никак элек- 
трически не корректируется. 

Сформулируем следующие основные 
требования к кроссоверам: 

малая неравномерность суммарной 
АЧХ (с учетом АЧХ используемых голо- 
вок]; 

линейная ФЧХ в полосе пропуска- 
НИЯ; 

минимальные вносимые нелинейные 
искажения; 

низкое сопротивление индуктивностей 
постоянному току, особенно индуктив- 
ностей ФНЧ (во избежание ухудшения 
электрического демпфирования суммар- 
ное сопротивление индуктивностей 
должно быть не более 5-10% номи- 
нального сопротивления НЧ головки}; 

минимально допустимая крутизна 
фильтров, соответствующая запоасу (от- 
носительно частоты раздела соседних 
полос] по номинальному диапазону чо- 
стот (6 дБ/окт при запасе 2 октавы и 
более или 12 дБ/окт и более при запа- 
се одна октава и менее}; 

СЧи ВЧ головки должны быть также 
в меру электрически задемпфированы. 
Чрезмерное демпфирование на средних 
частотах может приводить к жесткому, 
металлическому звучанию, что имеет 
место при использовании усилителя с 
отрицательным выходным сопротивлени- 
ем и завышенным ограничением дейст- 
вия ПОС по частоте. С другой сторо- 
ны, при недостаточном демпфирова- 
нии головка может быть “раздемпфиро- 
ванной”; 

малое время установления. 

Наиболее известны следующие филь- 
тры: “постоянного входного сопротивле- 
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ния’, “всепропускающего типа”. 

Фильтры “постоянного входно- 
го сопротивления” 

Эти фильтры имеют постоянное вход- 
ное сопротивление в случае равенства 
и активного характера сопротивлений 
нагрузки на частоте раздела. Фильтры 
четных порядков этого типа имеют вы- 
брос около 3 дБ, что необходимо учи- 
тывать при их расчете (например, не- 
сколько раздвигать частоты среза филь- 
тров или использовать для компенсации 
естественный спад АЧХ головок). 

Фильтры первого порядка име- 
ют две схемы включения НЧ и ВЧ голо- 
вок: последовательное (рие.21) и по- 
раллельное (рис.22). Обе схемы рас- 
СЧИТаны На ГОЛОВКИ С ОДИНЯКОВЫМ ПОЛ- 
ным сопротивлением на частоте разде- 
ла и имеют одинаковое входное со- 
противление, равное полному 
сопротивлению одной головки. Емкость 
конденсатора и индуктивность дроссе- 
ля определяют из условия, что их сопро- 
тивления (емкостное и индуктивное] на 
частоте раздела равны полному со- 
противлению головки: 

2щА. = 1/20 = 7. 

Предпочтительнее, на взгляд автора, 
схема с последовательным включением, 
так как ВЧ головка на частоте механи- 
ческого резонанса и на постоянном 
токе зашунтирована дросселем. В схе- 
ме с параллельным включением ВЧ го- 
ловка отделена от усилителя конденса- 
тором. Предположим, частота раздела 
4,5 кГц, а частота механического резо- 
нанса 1,5 кГц. Очевидно, что в первом 
случае на частоте резонанса сопротив- 
ление дросселя, включенного парал- 
лельно ВЧ головке, будет в три раза 
меныше полного сопротивления ВЧ го- 
ловки на частоте раздела, а сопротив- 
ление конденсатора, наоборот, - в три 
раза больше. Суммарная АЧХ и ФЧХ 
таких фильтров линейна. Иногда для 
выравнивания АЧХ в области ВЧ ис- 
пользуют частотно-зависимый К[-дели- 
тель. 

Часто ДЛЯ Защиты ОТ сигналов С ЧО- 
стотой, близкой или равной частоте 
механического резонанса системы ку- 
пол-подвес, во избежание неприятного 
дребезжания (“жужжания”) мембраны 
применяют режекторную [С-цепочку, 
настроенную на резонансную частоту 
головки +. Фильтр третьего порядка, 


часто применяемый для этой цели, име- 
ет выходное сопротивление, растущее 
с понижением частоты, что увеличива- 
ет электрическую добротность ВЧ голо- 
вки и тем самым может приводить к ее 
“раздемпфированию”. 

Для последовательного [С-контура 
существуют следующие соотношения: 
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= 2. = 1/2 
21%, = (1/46); 2, = (/9!Р, 
где К =Ё - резонансная частота ре- 
жекторного фильтра; Д, - характерис- 
тическое сопротивление контура, ко- 
торому по отдельности равняются ем- 
костное и индуктивное сопротивления 
соответственно конденсатора и дроссе- 
ля на частоте резонанса, 


7% = 2 = 1/2 С; 
К = (25,3107, 


где || - индуктивность дросселя, мГн; С 
- емкость конденсатора, мкФ, {; - в кГц. 


В качестве примера удачной разра- 
ботки кроссовера с параллельным 
включением головок можно привести 
кроссовер рие.23 [11]. Частотно-зави- 
симый делитель КТ, К2, [1 одновремен 
но выполняет две функции: выравнива- 
ет чувствительности головок; коррек- 
тирует АЧХ ВЧ головки в диапазоне 
10...20 кГц. 

Цепочка КЗ, С2 служит для выравни- 
ВАНИЯ ПОЛНЫХ ВХОДНЫХ сопротивлений на 
частоте раздела 4 кГц. 

Для демпфирования (шунтирования] 
ВЧ головки на частоте механического 
резонанса применен последователь- 
ный [С-контур, настроенный на часто- 
ту резонанса (1400 Гц). Акустическое 
оформление - фазоинвертор объемом 
25 дм3с трубой внутренним диаметром 
40 мм и длиной 120 мм. Частота наст- 
ройки фазоинвертора 32 Гц. Для вырав- 
нивания подъема в диапазоне частот 
50-100 Гц применен УМЗЧ с отрицо- 
тельным выходным сопротивлением, т.е. 
с ПОС по току. 

По утверждению авторов, благодаря 
малой неравномерности АЧХ и ФЧХ 
громкоговоритель достаточно хорошо 
воспроизводит прямоугольные импуль- 
сы и (по сравнению с 35АС-1], обеспе- 
чивает более слитное и “прозрачное” 
звучание. 

Для сокращения области одновре- 
менной работы головок на частоте раз- 
дела применяют фильтры второго 
порядка. Такие фильтры дают затуха- 
ние около 12 дБ/окт. На рие.24 при- 
ведена схема с последовательным вклю- 
чением головок. Номиналы емкостей и 
индуктивностей рассчитывают по фор- 
мулам: 


Как видно из схемы, электрическое 
демпфирование ВЧ головки ухудшено 
наличием разделительного конденса- 
тора. Поэтому предпочтение следует 
отдать схеме рис.25 с параллельным 
включением головок. Номиналы емкос- 
тей и индуктивностей рассчитывают по 
формулам: 

С = 1/2,827; 

[= 1,41 7/24. 


Во всех формулах С - в фарадах; | - 
в генри. 

АЧХ АС с фильтром второго поряд- 
ка имеет выброс около 3 дБ вблизи 
частоты разделения. Фильтры этого ти- 
па практически непригодны для трех- и 
более полосных систем из-за фазовых 
характеристик. Из-за этих недостатков 
в последнее время их практически не 
применяют. 

Фильтры “всепропускающего 
типа” 

В настоящее время это наиболее 
перспективные фильтры. Отличительны- 
ми признаками их являются: 

плоская суммарная АЧХ по напря- 
жению; 

симметричные характеристики но- 
правленности АС в вертикальной пло- 
скости в области частот разделения, 
благодаря идентичности фазочастот- 
ных характеристик разделяемых кана- 
лов; 
низкая чувствительность к изменению 
номиналов элементов; 
малый уровень фазовых искажений. 
Фильтры четных порядков обеспечи- 
вают симметричную ориентацию глав- 
ного лепестка характеристики направ- 
ленности, поэтому их применение пред- 
почтительнее. 

На рис.26 показана схема лестнич- 
ного фильтра-прототипа нижних час- 
тот четвертого порядка. Фильтры более 
высокого порядка применяют довольно 
редко. Нормированные значения эле- 
ментов фильтров “всепропускающего 
типа” с плоской АЧХ 1-го - 4-го поряд- 
ков приведены в табл.3. 

Схемы фильтров прототипов мень- 
ших порядков образуются путем от- 
брасывания соответствующих элементов 
т (начиная с больших). Например, 
фильтр-прототип первого порядка со- 
стоит из одной индуктивности т]. 


Фильтр НЧ 
Каждый элемент т-индуктивность и 


Таблица 3 


С = 1,41/21й; 
| = 2/2, 8214, 
1 т3 
Г Го 


Порядок 


Нормированные коэффициенты 


каждый элемент т-емкость фильтра- 
прототипа можно перевести в реальную 
индуктивность и реальную емкость 

[= т7/ 296 

С = м/29 М. 

Фильтр ВЧ 

Каждый элемент т-индуктивность 
фильтра-прототипа можно заменить ре- 
альной емкостью 

С = 1/2лт. 

Каждый элемент т-емкость можно 
заменить реальной индуктивностью 

[= 7/2дЁм. 

Полосовой фильтр (ПФ) 

Каждый элемент т-индуктивность 
можно заменить на последовательный 
контур, состоящий из реальных [и С 
элементов, рассчитываемых по форму- 
лам: 


[= 2/29 - +}; 
С = 1/42 +2 
где $ = (ЕЕ)? 
лосового фильтра; #, 
среза; 1, 
Каждый элемент т-емкость можно 
заменить на параллельный контур, со- 


стоящий из реальных [ и С элементов, 
рассчитываемых по формулам: 


С = м/2 Е = Е; 

Е = 1/42 62 С. 

Такой фильтр применяют для СЧ го- 
ловок. Иногда для уменьшения пере- 
ходных областей увеличивают доброт- 
ность фильтра первого порядка, увели- 
чивая индуктивность и пропорциональ- 
но уменьшая емкость последователь- 
ного контура. Номиналы расчетных ин- 
дуктивностей (мГн) и емкостей (мкФ) для 
фильтров “всепропускающего типа” 1- 
го - 4-го порядков, рассчитанных на 
сопротивление нагрузки 8 Ом для трех- 
полосных АС при частотах раздела 500 
и 5000 Гц и двухполосных АС при час- 
тоте раздела 4000 Гц приведены в 
табл.4. При увеличении сопротивления 
нагрузки пропорционально увеличива- 
ют индуктивности и уменьшают емкос- 
ти конденсаторов и наоборот. 

Пример расчета фильтра 2-го поряд- 
Ка ДЛЯ трехполосной системы, приведен- 
ной в табл.4. 

Фильтр НЧ 

И = т7/2+ = 2х8/2х3,14х500 = 

= 0,0051 Гн = 5,1 мн; 

1 = м/2дИ = 0,5/2х3,14х500х8 = 
= 0,000020 Ф = 20 мкФ. 

Фильтр СЧ 

И = ти/ 2 я Н) = 

= 2х8/2х3,14 (5000 - 500) = 

= 0,00056 Гн = 0,56 мГн; 

= 1/42 621 = 


=1/4х3,142х500х5000х0,56 = 
= 0,000018 Ф = 18 мкФ; 


- средняя частота по- 
- верхняя частота 
- нижняя частота среза. 


Элемент 


ФСЧ 
Частоты раздела 500 и 5000 Гц 


ФВЧ 


0,3 


Частота раздела 4 кГц 


жи 


[25 [88 


10, 0 5,3 


= 0,5/2х3,14 (5000 - 500}х8 = 
= 0,0000022 Ф = 2,2 мФ 
2 = 1/42 52 С= 


= 1/4х3,142х500х5000х2,2 = 

= 0,0046 Гн = 4,6 мГн. 

Фильтр ВЧ 

=1/2лнид = 1/2х3,14х5000х2х8= 
= 0,0000019 Ф = 1,9 мкФ; 

= 7/2 вп = 8/2х3,14х5000х0,5 = 
= 0,00051 Гн = 0,51 мГн. 

Если рассчитать фильтр на полное со- 
противление НЧ головки на частоте 
раздела, то из-за большого сопротив- 
ления индуктивности переменному току 
снизится КПД НЧ головки, увеличится ее 
полная добротность, а значит, ухуд- 
шится и демпфирование. 

Для компенсации индуктивной состав- 
ляющей головки (изменения модуля эле- 
ктрического сопротивления головки) в 
простейшем случае применяют компен- 
сирующие ЕС-цепи, включаемые парал- 
лельно головке. При этом сопротивле- 
ние резистора выбирают равным номи- 
нальному сопротивлению головки, а 
емкость включаемого последовательно 
с резистором конденсатора рассчиты- 


вают по формуле: 
= А 


где || - частота, на которой модуль 


электрического сопротивления увели- 
чивается в 1,4] раза (3 дБ) по сравне- 
нию с номинальным. 

Ориентировочная индуктивность го- 
ловок с номинальным сопротивлением 
8 Ом: НЧ головок около 3 мГн, СЧ го- 
ловок 0,5 мГн. Коррекция ВЧ головок 
практически не применяется, так как 
индуктивность большинства ВЧ головок 
в рабочем диапазоне частот (а тем бо- 
лее на частоте раздела) пренебрежи- 
мо мала, и ею можно пренебречь. 

Фильтры “всепропускающего типа” 
широко применяют как в любительских 
разработках, так и в АС промышленно- 
го производства, например, АС типа 
100АС-003, 25АС-033 и др. Номиналы 
индуктивностей и емкостей отличаются 
от расчетных в результате компьютер- 
ной оптимизации под реальные параме- 
тры головок и акустического оформле- 
ния. 
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(Окончание. Начало см. в РАЯ/2001] 


Налаживание БУ начинают с проверки работоспособ- 
ности двуполярного стабилизатора напряжения. Следует 
учесть, что вторичная обмотка трансформатора рассчитана 
на ток < 0,25 А. При перемотке трансформатора количест- 
во витков/на вольт увеличено для уменьшения выделяемого 
тепла в замкнутом пространстве герметичного корпуса ПКД. 

Установку режимов работы полевых транзисторов БУ на- 
чинают с напряжения смещения УТ] (рис.1 см. РАЯ/2001). Под- 
строечным резистором КТ устанавливают напряжение на 
резисторе №5 около 1,5 В (на движке подстроечного резис- 
тора напряжение около 3 В). Это значит, что для транзисто- 
ра типа КП902А с 5 = 20 мА[В и [с.нач = 0 ток стока до- 
стигнет 30 мА. Далее подстроечным резистором Кб устанав- 
ливают потенциал на истоке УТ1 в пределах 0... +10 мВ. Ино- 
гда при этом можно избавиться от переходного конденсато- 
ра С4, закоротив (заменив) его проволочной перемычкой. 
Регулировки резисторами КТ и Кб взаимозависимы, так что 
их, возможно, придется повторить. Процедура эта совсем не- 
сложная, и однажды настроенный БУ уже на протяжении 
нескольких лет ни разу в подстройке режимов не нуждался. 

Дрейф нулевого потенциала схемы определяется стабиль- 
ностью двуполярного напряжения питания, стабильностью 
сопротивлений резисторов К1-КЗ, К5-К8 и качеством полевых 
транзисторов. Применение стабилизатора напряжения поз- 
воляет отказаться от дополнительной стабилизации режимов 
работы транзисторов БУ какими-либо обратными связями или 
схемами (интеграторами и т.п.]. Известно, что искажения 
усилителей на полевых транзисторах зависят от режимов ра- 
боты их в схеме [4]. Поэтому важно обеспечить стабильность 
режимов работы транзисторов. Ток в цепи транзисторов 
УТТ и УТ2 контролируют по падению напряжения на резис- 
торе ЕЯ [очень удобно при налаживании). 

Достоинством схемы БУ является нечувствительность к зо- 
мыканию выхода БУ [правый вывод резистора К10) на общий 
провод. Поскольку примененные полевые транзисторы явля- 
ются ВЧ приборами, то возможно самовозбуждение усили- 
теля. Если причина этого - транзистор УТ2, то устранить ге- 
нерацию удается включением в цепь его затвора резистора 
сопротивлением 1 кОм или дросселя [с малой собственной 
емкостью) - в цепь истока. Использовались дроссели от бло- 
ков старых армейских радиостанций [Р-104, Р-105}, намотон- 
ные на радиофарфоре в один слой (без ферритового сер- 
дечника). 

Установка блока БУ в ПКД требует особой аккурот- 
ности, поскольку необходимо снимать платы ПКД. Чтобы не 
нарушать дизайна ПКД, следует использовать те отверстия, 
которые имеются в корпусе. Установку БУ в ПКД начинают 
с доступа к сетевым клеммам аппарата. В данной модели ПКД 
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это, как оказалось, не так уж и просто. Для подведения се- 
тевого напряжения к трансформатору БУ надо выкрутить 
винты крепления основной платы ПКД и винты, скрепляющие 
заднюю стенку ПКД. После этого отсоединить разъем на пла- 
те, изменить положение основного блока ПКД, чтобы припа- 
ять сетевые проводники для питания БУ. Делать все эти опе- 
рации следует очень аккуратно. Интересно, что в ПКД нет 
сетевых предохранителей. Напряжение сети подводится от со- 
единителя прямо к первичной обмотке сетевого трансформа- 
тора печатными проводниками значительной ширины. Прав- 
да, ПКД этой модели никак не относится к аппаратуре клас- 
са Ной-Епа! 

На имеющиеся в днище корпуса ПКД три отверстия мет- 
чиком МЗ нарезана резьба, и этих отверстий оказалось до- 
статочно для крепления БУ. При установке БУ в ПКД тран- 
зистор УТб (КТ816) пришлось перенести на новое место, и 
закрепить возле резистора К13З. Элементы БУ второго кана- 
ла повторяют порядковые номера первого канала. 

Подключение БУ к ПКД токже несложно. Соединение 
общих проводов БУ и ПКД делается в одной точке (основ- 
ной платы ПКД) многожильным нелуженым проводником боль- 
шого сечения (экранная оплетка от телевизионного кабеля РК- 
75]. 

Входы БУ проще всего подключить к входам штатного те- 
лефонного усилителя (ТУ) ПКД, найти которые нетрудно. 
Плата БУ разработана с таким расчетом, чтобы входы БУ бы- 
ли подключены самыми короткими проводниками к входам ТУ. 
При этом выходы ТУ отпаивают от гнезда телефонов, и гнез- 
до подсоединяют к выходам БУ. Особой потери нет, по- 
скольку штатный ТУ работает крайне неудовлетворительно. 
При этом в ПКД появляются уже два аудиовыхода: штатный 
и после БУ. 

Замена радиокомпонентов 

Схема БУ (рис.1] рассчитана таким образом, что допуска- 
ет применение практически любых полевых транзисторов 
типа 21902 (КП902). Следует помнить, что они могут иметь 
утечки по затвору [2]. При этом ток затвора может увеличи- 
ваться на три порядка и более. Транзистор УТ1 не должен 
иметь существенных утечек по затвору, в противном случае 
будет уменьшаться смещение на его затворе, и режим ра- 
боты БУ нарушится. Утечки по затвору определялись по схе- 
ме, показанной на рис.7 в [2]. В цепь затвора транзистора 
включали резистор сопротивлением 100 кОм, параллельно 
которому подсоединяли цифровой вольтметр В7-38. Ток утеч- 
ки 1 мкА в цепи затвора вызывает напряжение 100 мВ. В то 
же время экземпляры с токами утечки по затвору 10 мкА и 
более вполне работоспособны в качестве УТ2. 

Косвенно оценить величину тока утечки транзистора УТ] 
в схеме БУ можно по падению напряжения на резисторе ЕЗ 
(для этого достаточно выпаять один вывод резистора 5}. По- 
левой транзистор с малыми утечками не потребляет тока в 
цепи смещения (падение напряжения на резисторе КЗ близ- 
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ко к нулю). В качестве УТ? можно с успехом применять по- 
левые транзисторы типа КПЯОТА (21901А), подобрав их 
предварительно по начальному току стока ((с.нач} в преде- 
лах 20-40 мА. В этом случае резисторы К6-К8 не нужны, по- 
скольку ГСТ включают двухполюсником, и цепи смещения не 
нужны. В качестве УТ] использовать транзистор типа КПЯ01 
нежелательно, поскольку у них большая входная емкость (у 


КП902 С; |=11 пФ, у КПЯ01 С; |=100 пФ), величина которой 


становится соизмеримой с величиной распределенной емко- 
сти соединительных кабелей (ПКД - усилитель мощности), 
что нецелесообразно. 

Транзисторы стабилизатора можно заменить на любые 
кремниевые с аналогичными характеристиками. 

Модернизация схемы БУ. Если имеется несколько де- 
сятков полевых транзисторов типа КПЯОТА(Б), то можно ото- 
брать их попарно для обоих каналов БУ и собрать схему, по- 
казанную на рис.4. Из 50 шт. полевых транзисторов типа 
КПУОТА автору удавалось отобрать 4-5 пар для подобных 
схем. Пригодны экземпляры с | с.нач=30...50 мА. Как уже от- 
мечалось, входная емкость (С11} у транзисторов КПЯОТА 


равна 100 пФ и более, поэтому в схему БУ введен резистор 
Ю2, предотвращающий работу ПКД на значительную ем- 
кость полевого транзистора УТТ. Резистор Е2 и входная ем- 
кость транзистора образуют ФНЧ, частота среза которого 
приблизительно 30 кГц. Влияние этого фильтра на ВЧ звуко- 
вого диапазона весьма незначительно, хотя “меломаны” все- 
таки улавливают на слух такие “линии задержки” звукового 
сигнала. 

Подбор полевых транзисторов с одинаковым значением 
|с.нач в пары довольно сложен, поэтому добиться нулевого по- 
тенциола на истоке МТП невозможно из-за разброса [с.нач УТ] 
и УТ2. Преимущество транзисторов типа КПЯО1 перед КПЯ02 
в том, что они менее подвержены генерациям на ВЧ (из-за 
больших внутриэлектродных емкостей). Они имеют в 5-10 
раз большую крутизну, и во столько же раз уменьшается вы- 
ходное сопротивление схемы, которое теперь определяется 
в основном сопротивлением резистора КА. Такие варианты БУ 
работали и от нестабилизированных источников питания. 

Стабилизатор напряжения (рис.2 см. РАЯ /2001} можно со- 
брать и на зарубежных ИМС. Были изготовлены и другие кон- 
струкции БУ, но лучшими [поле ламповых схем} оказались 
именно БУ, собранные на МОП полевых транзисторах. 

Еще один вариант схемы БУ на МОП полевых транзисто- 
рах показан на рис.5. Фактически это усилитель мощности 
звуковой частоты, выходное сопротивление которого опреде- 
ляется почти целиком резистором К11. Единственное отличие 
его от традиционного УМЗЧ - отсутствие усилителя напряже- 
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ния сигнала. В данном случае в этом нет необходимости, а 
если она и возникнет, то усилитель напряжения можно собрать 
еще на одном полевом транзисторе или радиолампе. На 
схеме не показаны блокировочные конденсаторы, аналогич- 
ные на рис.4. 

Налаживание схемы (рис.5} мало отличается от налажива- 
ния предыдущих. Сначала подбирают сопротивление резис- 
тора Кб для получения тока покоя выходных транзисторов УТЗ, 
\УТ5 в пределах 100 - 150 мА. После этого добиваются уста- 
новки нулевого потенциала на выходе усилителя подстроеч- 
ным резистором №2. Термостабильность напряжения смеще- 
ния транзистора УТ2 достигнута использованием стабили- 
трона с малым ТКН и установкой наиболее выгодного тока 
через него (10 мА) резистором ВТ. 

Такой БУ допускает подключение к его выходу низкоомной 
нагрузки, например, головных телефонов. В авторском вари- 
анте шесть подобных усилителей работают в составе трехпо- 
лосного стереокомплекса. Несколько таких БУ установлены в 
разные модели ПКД. 

Одно из преимуществ мощных МОП транзисторов произ- 
водства дальнего зарубежья - небольшой разброс по пара- 
метрам. Особенно это удобно при налаживании БУ, если ве- 
личины порогового напряжения транзисторов УТЗ, УТ5 близ- 
ки или имеют небольшой разброс. Несмотря на очень про- 
стую схемотехнику БУ, подстраивать режимы работы полевых 
транзисторов в процессе эксплуатации не нужно. 

Блок питания и даже БУ из-за значительного выделения теп- 
ла выполнены в отдельном корпусе. Входы БУ и выходы ПКД 
соединены проводниками значительного сечения. Использо- 
валась экранная оплетка кабеля РК-75, а вместо центральной 
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жилы - “косичка” из нескольких изолированных друг от друга 
многожильных проводников. Во всех случаях длина соедини- 
тельных кабелей не превышола 20 см. 

Такой вариант конструкции БУ (в отдельном корпусе} хорош 
тем, что не требует вмешательства в ПКД (иногда по жела- 
нию владельца иного варианта и быть не может). 

Схемы ГСТ можно собирать и по гибридной схемотехнике 
с использованием биполярных транзисторов. Схему (рис.6,а) 
применяют в высококачественном УМЗЧ с однокаскадным 
усилением напряжения - УМЗЧ [5]. Схема (рис.6,б] позволя- 
ет получить большую стабильность тока, чем одиночные ГСТ 
на полевых транзисторах. Вместо биполярных транзисторов 
можно использовать кремниевые диоды, количество которых 
подбирают экспериментально (анод к затвору, катод к мину- 
совой шине питания). Следует отметить, что ГСТ, собранные 
по схемам рис.6, склонны к самовозбуждению. Устраняют ге- 
нерацию традиционно: включением низкоомных резисторов в 
цепи базы и коллектора биполярного транзистора, а также 
дросселя в цепь стока транзистора УТ2. 

Особый интерес среди аудиофилов вызывают ламповые БУ. 
Одна из самых удачных в схемотехническом отношении кон- 
струкций показана на рис.7. В каждом канале БУ использу- 
ется одна родиполампа типа 6Н2ЗП, которую применяли в 
ПТК-11 черно-белых телевизоров. 

Усилитель тока выполнен на катодном повторителе (Л1.1}, 
а на второй половине лампы собран “ламповый ГСТ”. Схема 
питается от двуполярного стабилизатора напряжения. 

Повысить стабильность режимов работы этого БУ удается 
применением ГСТ по схеме рис.6,б. Необходимо выбрать эк- 
земпляр УТ2 с [с.нач 0, подобрать сопротивление резисто- 
ра К2 (ориентировочно 300 Ом), увеличить сопротивление ре- 
зистора КТ до 33 кОм, а также снизить напряжение источни- 
ка питания до безопасного (+ 40 В). В этом случае оба кана- 
ла БУ строят на одной радиолампе. 

Но и БУ по схеме (рис.7] обладает приемлемым дрейфом 
рабочих режимов, поскольку оба триода находятся в одном 
баллоне, и температурный режим у них практически одина- 
ков. Основное преимущество схемы БУ рис.7 перед анало- 
гичными ламповыми схемами с однополярным питанием в 
том, что на выходе отсутствует напряжение высокого уровня 
(БУ запитан двуполярным источником напряжения] - оно рав- 
но падению напряжения на резисторе К 4. Это обеспечивает 
автоматическое согласование с любыми транзисторными уси- 
лителями, подключаемыми к выходу БУ. 

БУ по схеме рис.7 снабжены схемами плавной подачи на- 
кального напряжения с последующей плавной подачей пита- 
ющих. При эксплуатации на протяжении нескольких лет лам- 
повые БУ не требовали подстроек режимов работы ламп 
или их замены. Необходимо было только выбрать экземпля- 
ры ламп с хорошей эмиссионной способностью. 

Во всех схемах допустимо применение ГСТ на биполярных 
транзисторах. В выходном каскаде БУ по схеме рис.5 можно 
применять полевые транзисторы типа 1КЕбТО, 9610 или более 
мощных типа [ВР640, 9640 (или аналогичных). Транзисторы 
КП901 и КП 902 также можно заменить на аналогичные за- 
рубежные (и цены на те и другие приблизительно одинаковы). 

При работе схемы рис.5 на низкоомную нагрузку для пре- 
дотвращения генерации мощных полевых транзисторов на ВЧ 
вместо резистора КТП подключалась катушка индуктивности 
(3-10 мкГн). На выходе схемы следует установить так называ- 
емых компенсатор Буше, состоящий из последовательно со- 
единенных резистора и конденсатора [обычно 10 Ом и 0,1 
мкФ). Устойчивость описанных БУ (при рациональном монта- 
же] обеспечивается максимальным сокращение каскадов до 
одного-двух. Следует помнить, что МОП полевые транзисто- 
ры очень “любят” генерировать ВЧ колебания из-за возника- 
ющих монтажных паразитных обратных связей. То же касает- 
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ся и радиоламп. В сетках ламп должны быть установлены ан- 
типаразитные резисторы сопротивлением более 1кОм. 

Собственные искажения описанных схем БУ очень малы. 
Только схема БУ по рис.5 при работе с Вн = 8 Ом имела ко- 
эффициент гармоник около 0,5%. Следует учитывать тот фокт, 
что мощные полевые транзисторы вовсе не так уж и компле- 
ментарны (сказывается разница емкостей транзисторов УТЗ 
и \Т4, разница в их крутизне и пороговых напряжениях). 
Уменьшения искажений добивались подбором резистора Е8 
[рис.5) и уменьшением сопротивления резистора К 10. Коэф- 
фициент гармоник при этом уменьшается в 1,5-2 раза. 

Ускорить перезаряд входных емкостей полевых транзисто- 
ров УТЗ и УТ4 можно заменой резисторов Е7 и КВ феррито- 
выми бусинками, надетыми на отводы затворов транзисторов 
УТЗ и УЪ5. 

Частотный диапазон схем БУ весьма широк и простирает- 
ся далеко за пределы 1 МГц. Его приходится “понижать” для 
обеспечения устойчивой работы БУ в звуковом диапазоне ча- 
стот. Самой “спокойной” является схема БУ по рис.4, в кото- 
рой диапазон входных частот резко ограничен до 30 кГц, 

Все схемы БУ использовались в самых разнообразных уз- 

лах и блоках РЭА: от трехполосных кроссоверов, усилителей- 
корректоров ЭПУ до полосовых усилителей мощности, раз- 
личных кабельных усилителей и т.д. 
Субъективная экспертиза буферных усилителей. 
В авторском варианте первоначально использовался трехпо- 
лосный кроссовер с комплектом УМЗЧ и акустикой: ВЧ и НЧ 
блоки [3]; СЧ блок - 4АЗ2 (фазоинвертор] и НЧ сабвуфер (6 
шт. 75ГД-НЗ, фазоинвертор). К сожалению, пассивные филь- 
тры в акустических системах (АС) зачастую способны свести 
на нет преимущество от использования БУ. 

К оценке качества работы БУ привлекались люди с хоро- 
шим музыкальных слухом и специалисты, занимающиеся кон- 
струированием и ремонтом высококачественной усилительной 
и акустической аппаратуры. Заранее никто не знал, какой вы- 
ход ПКД подключался к кроссоверу с помощью реле с позо- 
лоченными контактами. 

Мнения экспертов в оценке результатов не расходились, и 
вывод был один: “звук не просто стал другим, он стал есте- 
ственнее”. 

При использовании БУ звук становился более “живым” во 
всем диапазоне частот. Даже самые низкие частоты стали бо- 
лее натуральными, и особенно это было заметно при подклю- 
чении сабвуфера с отдельным УМЗЧ. 

Отдельно хочется сказать о том, что соединительные кабе- 
ли действительно вносят существенные искажения. Достаточ- 
но измерить сопротивление проводника во всем диапазоне 
звуковых частот и сравнить значение его на двух крайних ча- 
стотах (20 Гци 20 кГц. 
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УКВ приставка на микросборке КХАО58 


Для модернизации старых ра- 
диоприемников типа “Альпинист”, 
“Гиала”, “Селга”, ВЭФ и аналогич- 
ных, в которых отсутствует УКВ 
диапазон, предлагается простая 
УКВ приставка на специализиро- 
ванной микросборке КХАО58 (ПО 
“Горизонт”). В ее состав входят 
гетеродин, смеситель, многокас- 
кадный УПЧ, БШН, ЧМ демодуля- 
тор, предварительный УЗЧ и ста- 
билизатор напряжения. 

Применение микросхемы КХА058 поз- 
волило создать малогабаритную, универ- 
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сальную, простую и легко повторяемую 
конструкцию с достаточно высокими ха- 
рактеристиками (см. рисунок). 
Новеденные в антенне сигналы радио- 
станций УКВ диапазона поступают на вы- 
вод 8 микросборки (вход ВЧ). Контуром ге- 
теродина являются катушка |1, варикап 
\О1 и внутренние элементы микросборки. 
Перестройка частоты в пределах диапазо- 
на производится изменением напряжения на 
варикапе \У01, которое снимается с движ- 
ка резистора ЕТ. Предварительно усилен- 
ный сигнал НЧ с вывода 15 микросборки че- 
рез цепочку К4СЗ подается на регулятор 
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громкости радиоприемника. Элементы КЗС1 
- цепь предыскажений. Питание на микро- 
сборку подается через вывод 18 (вход сто- 
билизаторо). С вывода 1 стабилизирован- 
ное напряжение (+5 В) подается на выво- 
ды 4 и 16 [питание микросборки). 

Приставка не критична ни к типам, ни 
к номиналам входящих в нее элементов. 

Катушки [1 , [2 бескаркасные с внутрен- 
ним диаметром 3 мм, намотанные прово- 
дом ПЭЛ 0,35. Для диапазона УКВ-1 (65- 
73 МГц) катушка И содержит 8 витков, [2 
- 7 витков. Для диапазона УКВ-2 (88-108 
МГЦ) катушка И содержит 5 витков, [2 - 
4 витка. Точное число витков катушек за- 
висит от длины и расположения дорожек, 
ведущих к катушком на печатной плате, от 
конкретного экземпляра варикапа и уточ- 
няется при настройке. 

При исправных деталях и качествен- 
ном монтаже приставка начинает рабо- 
тать сразу после подачи питания и под- 
ключения антенны. Ток потребления при- 
ставки 10...15 мА (при Цпит = 9 В). Катуш- 
кой [2 настраивают гетеродин, ориенти- 
руясь по известным радиостанциям. Воз- 
можно, при этом придется уменьшить или 
добавить по одному витку. Катушкой [1 
входного контура настраивают приставку 
на середину диапазона принимаемых ча- 
стот. После настройки катушки необходи- 
мо залить клеем или лаком. 

Переключатель ЗАТ и резистор наст- 
ройки К1 располагают в любом удобном 
месте радиоприемника. В качестве ан- 
тенны может быть телескопическая или 
кусок провода, проложенного по периме- 
тру корпуса радиоприемника. 


ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 


ВРА 2/20071 (стр.8] была опубликова- 
на статья А. Дмитренко “Универсальный 
УКВ приемник”. В приемнике использо- 
вано широко распространенные отечест- 
венные компоненты, которые хотя и усту- 
пают по параметрам аналогичным зару- 
бежным, но обходятся значительно де- 
шевле. Это относится, в первую очередь, 
к микросхеме К174ХАЗ4 (РА1). А в каче- 
стве аналогичной ( но значительно более 
качественной } зарубежной можно приве- 
сти японскую СХА1 238 М, которая в но- 
стоящий момент становится все более 
популярной. Тем не менее предложенная 
схема относится к числу достаточно про- 
стых и, безусловно, удачных. Использова- 
ние стабилизатора тока в цепи питания 
варикапа УП] - это очень хорошее реше- 
ние. 

Менее удачно - применение двуханод- 
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ного стабилитрона У02 КС162А, посколь- 
ку при напряжении источника питания, 
равном или превышающем 9 В, на микро- 
схему будет подано напряжение не менее 
6,2 - 6,25 В, т.е. максимальное напряже- 
ние питания достаточно сложной и каприз- 
ной микросхемы окажется превышенным! 
Вот почему хорошо было бы, например, 
использовать цепь, показанную на рис,1. 
Светодиод УОЗ КРАСНОГО свечения 
(имеет падение напряжения 2 В}, и состав- 
ной стабилитрон будет обеспечивать но- 
пряжение 

ст = 3,3 +2 + 0,6 =5,9 В. 

Превышения паспортного режима нет! 

Что касается защиты входа микросхе- 
мы от статического электричества, то, по- 
жалуй, проще всего было бы вместо [2 ис- 
пользовать резистор, например, типа С2- 
23-0,125 сопротивлением 100 кОм (мало- 
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шумящий). Именно так поступают в про- 
фессиональной аппаратуре. Трудно согла- 
ситься с утверждением автора “количест- 
во витков (12) не имеет значения”. 

Имеет, поскольку на входе приемника 
эта катушка вместе с конструктивной ем- 
костью образует резонансную цепь, по- 
лоса пропускания которой должна совпо- 
дать с выбранным частотным диапазо- 
ном. В противном случае это заметно по- 
низит чувствительность! 

Применение в качестве УНЧ ОУ 
КТ57УДТ (“крылышки”) - очень хорошее 
решение. Что касается плавной регулиров- 
ки тембра, то, пожолуй, было бы лучше не- 
сколько изменить схему. Например так, как 
это показано на рис.2. 

Введение дополнительного постоянно- 
го резистора К14(1} исключает шунтиро- 
вание конденсатором С22 входного (от- 
носительно ВА?), сигнала при полностью 
закороченном переменном резисторе К14. 
Не совсем удачна фраза автора “об- 
щее напряжение стабилизации для вари- 
капа возрастает до 3,4 В.” Следовало 
бы [5то более правильно] указать преде- 
лы, в которых схема позволяет изменять 
постоянный потенциал, подаваемый на 
варикап. 


А. Л. Кульский, г. Киев 
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(Продолжение. Начало см. в РА1-9/2001) 


СДУ состоит модуля дистанционного 
управления МДУ-15 (рис.21) или МДУ- 
48 (рис.22) с приемником излучения 
ПИ-5 и пультом дистанционного упров- 
ления ПДУ-16. В МДУ-48 используется 
СБИС КР1506ХЛТ, которая преобразу- 
ет кодовые посылки, поступающие с фо- 
топриемника, в широтно-модулирован- 
ные сигналы управления уровнем насы- 
щенности, контрастности, яркости и гром- 
кости. Кроме того, эта СБИС формиру- 
ет 4-разрядный код номера канала. Из 
них 3 разряда используются для управ- 
ления мультиплексором типа К561КП2, 
который переключает программы через 
специальный разъем МУ-48. Широтно- 
модулированные сигналы поступают на 
ЮС-фильтры, а затем через эмиттерные 
повторители \УТ4...УТ7 - на входы МЦ и 
МРК. Отличие МДУ-15 от МДУ-48 в том, 
что в нем вместо эмиттерных повторите- 
лей используется сдвоенный операцион- 
ный усилитель К157УД2. При этом сигнал 
регулировки громкости поступает на МРК 
непосредственно с выхода КС-фильтра. 
В связи с этим в МДУ-15 отсутствует ре- 
гулировка контрастности и нет подстро- 
ечных резисторов установки парамет- 
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ров изображения и громкости “Нормал.”, 
которые есть на МДУ-48. 

Модуль управления МУ-55 или МУ-56 
рис.23) выполнен на микросхеме 
КР1853ВГ1-03. Он обеспечивает дис- 
танционную регулировку параметров 
изображения и звука, настройку и запо- 
минание до 55 телепрограмм, дистанци- 
онное включение-выключение телевизо- 
ра. Подробнее устройство модуля опи- 
сано в [5]. 

Остановимся на нестандартных, но 
частых поломках в этих устройствах. 

УСУ-1-15-1 

1. Не включается ни одна из про- 
грамм. Светодиод светится только, пока 
удерживается нажатой соответствующая 
кнопка. Из-за частых нажатий нарушо- 
ется контакт в соединении планки, содер- 
жащей кнопки и светодиоды, с основной 
платой УСУ. Следует тщательно пропа- 
ять все 18 точек соединения этой план- 
ки с платой УСУ. 

2. Не включается одна из программ. 
При нажатии кнопки светодиод под ней 
не светиться. Если нет нарушения в ме- 
стах соединения планки светодиодов и 
кнопок с УСУ, то следует заменить све- 


РЕМОНТИРУЕМ ВМЕСТЕ 


Цветные телевизоры 3-го = 5-го поколений и их ремонт 


А.Ю.Саулов, г.Киев 


тодиод на АЛЗО7А,Б. 

3. При включении телевизора не вклю- 
чается первая программа. После нажо- 
тия любой кнопки работоспособность 
УСУ восстанавливается. Отказ конденса- 
тора СТ. Нужно заменить его на К50- 
16[35)168-10,0...20,0 мкФ. 

СДУ 

1. Дистанционное управление работо- 
ет очень неустойчиво. Периодически пе- 
рестает работать вовсе. Периодичес- 
кое возбуждение ПИ-5. Для устранения 
нужно убрать конденсатор СЗ емкос- 
тью 0,1 мкФ и тем самым уменьшить ко- 
эффициент усиления ПИ-5. 

2. В СДУ с МДУ-15 2, 3, 4 програм- 
мы не включаются ни с ПДУ, ни при на- 
жатии кнопок. После отключения разъе- 
ма МДУ от МУ переключение программ 
кнопками не восстанавливается. Из-за 
увеличения утечки в конденсаторе С4 
потенциал на выводе 6 К5б1КП?2 хаоти- 
чески меняется. Это приводит к выходу из 
строя указанной микросхемы, а затем и 
микросхемы КО4КПО24 в МУ-48. Заме- 
нить конденсатор на К53-11684,7 мкФ, 
заменить обе микросхемы. 
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МУ-56 

1. Дистанционное управление работа- 
ет только при расстоянии между ПДУ и 
фотоприемником 20...35 см. 

Причина - отсутствие или отказ конден- 
сатора С8, подключенного к выв. 12 02. 
Заменить (установить) конденсатор КМ- 
4 М750-200 пФ. 

2. Телевизор не включается ни кноп- 
кой на передней панели, ни с ПДУ. 

Причина - отказ кварцевого резонато- 
ра ВОТ. Установить исправный кварце- 
вый резонатор частотой 4 МГц. 

3. Очень слабый звук. Сигнал на вы- 
ходе МУ практически не регулируется. 
Изображение нормальное. Через 5 мин 
телевизор выключается. 

Причина - на МУ поступал сигнал 
“Останов” нулевого уровня. Отремонти- 
ровать плату останова. Если это не уда- 
ется, то подать на конт. 30 МУ-56 на- 
пряжение 5 В. 

4. Нельзя полностью ввести громкость. 
Напряжение на выходе “Регулировка зву- 
ка” не устанавливается больше 1 В. 

Причина - неисправность диода УО0Т1 
(подключен к выв. 28 02). Следует уда- 
лить его из схемы. 

5. При включении телевизора из де- 
журного режима на его МП подается пи- 
тание 220 В, но индикатор МУ гаснет, и 
МУ больше не реагирует на команды 
ПДУ или на нажатие кнопок на панели 
управления МУ-56. 

Причина - пробой транзистора \ТВ, 
который шунтировал сигнал выбора А\. 

6. Не работает одна или несколько 
кнопок управления работой МУ-56 на 
его передней панели. 

Причина - утрата проводящих свойств 
контактной резинкой этих кнопок. Следу- 
ет либо заменить контактную резинку, 
или наклеить на неработающие выступы 
проводящей резины кусочки фольги. 

7. При приеме слабых телеканалов 
на экране наблюдаются сплошные или 
прерывистые наклонные — линии, кото- 
рые медленно перемещаются. 

Причина - напряжение настройки на 
телеканал вырабатывается микросхемой 
КРТ85ЗВГТ в виде широтно-модулиро- 
ванных импульсов, которые затем филь- 


труются цепью 44, К48, С20, С23. Воз- 
можно проникновение гармоник этих им- 
пульсов в цепи МРК. Это становится за- 
метно при работе МРК с максимальным 
усилением. Следует поэкспериментиро- 
вать с поиском места заземления об- 
щей точки конденсаторов С20, С23. Воз- 
можно ее надо заземлить на плате МУ- 
56 и на плате МРК, а может только в од- 
ном из этих мест. 

8. Через какое-то время происходит 
“уход” настроенного телеканала. Это 
особенно заметно при работе в диапа- 
зоне ДМВ. 

Причина - высокой коэффициент тем- 
пературного дрейфа по напряжению у 
стабилитрона источника +31 В. В МУ-56 
зачастую применяют дешевые стабили- 
троны импортного производства. Сле- 
дует заменить стабилитрон на КС5З1В 
или использовать три последовательно 
соединенных Д818Е либо КС196Ф. 

9. Телевизор нормально включается с 
пульта, но не включается при нажатии 
кнопки включения на передней панели 
МУ. При этом на МП телевизора пода- 
ется рабочее напряжение, начинает ра- 
ботать развертка, но МУ остается в де- 
журном режиме. 

Причина - слишком велико сопротив- 
ление контактной резинки кнопки вклю- 
чения. Нужно заменить контактную ре- 
зинку. 

10. После треска в разрядниках кине- 
скопа нарушается работа МУ (наруша- 
ется соответствие кнопок управления и 
включаемых ими Функций, невозможно 
переключать диапазоны настройки и т.п]. 

Причина - нарушилась программа ро- 
боты МУ, хранящаяся в микросхеме 
КР1628РР1. Следует войти в режим про- 
граммирования функций МУ, который 
включается нажатием кнопки ПП на ПДУ- 
40 (она расположена под кнопкой 
“Норм.”) до тех пор, пока на табло МУ- 
56 не появится надпись “СН”, а затем 
“ОР”. После чего можно просмотреть 
содержимое 4-х ячеек памяти переклю- 
чая их нажатием кнопок регулировки 
громкости. 

Правильное содержимое ячеек (1 - 
сегмент ячейки светится, 0 - не светится): 


Тячейка 3 ячейка 
1 | 

то 0 0 

т 1] 0 ] 
0 | 

2 ячейка 4 ячейка 
] 1 

| ] 0 0 

| ] 0 0 
0 0 


Примечание: “1” в верхнем левом сег- 
менте первой ячейки соответствует ра- 
боте МУ-56 с платой “Останова”, когда 
происходит автоматическое отключение 
телевизора через 5 мин после оконча- 
ния телепередачи. Если такой режим не 
нужен (или при отсутствии платы “Осто- 
нова”), следует установить этот сегмент 

70° 


Если при проверке оказалось, что со- 
держимое микросхемы памяти отлича- 
ется от указанного, то следует сделать 
следующее: используя цифровые клави- 
ши ПДУ “1..9”, погасить лишние и зажечь 
нужные сегменты на индикаторе; запом- 
нить введенную в ячейку информацию на- 
жатием кнопки “М” на МУ-56; повто- 
рить эту процедуру для каждой из 4-х яче- 
ек памяти. 

Для того чтобы уменьшить вероятность 
сбоя программы МУ-56 при высоковольт- 
ных разрядах в телевизоре, можно сде- 
лать следующее: при использовании в МУ 
микросхемы КР1628РР2 следует убедит- 
ся в наличии на плате стабилитрона 
\У05 типа КС520 между выв. 3 этой ми- 
кросхемы и общим проводом; по возмож- 
ности заменить микросхему КРТ628РР2 
на КР1609ХП21. Она не требует для 
работы напряжения +28 В, которое тог- 
да можно отключить от платы МУ. 

Довольно часто причиной неисправно- 
сти МУ-56 (МУ-55} является отсутствие 
контакта в панельках, в которые установ- 
лены микросхемы 02 и 03. Поэтому луч- 
ше заменить панельки с 40 и 16 вывода- 
ми на панельки с позолоченными конток- 
тами или на импортные со специальным 
покрытием. 

(Окончание следует) 


Ремонт 
телев!зора 
ЗУСЦТ 


В. В. Новков, 
м. Сам@р, Льшвська обл. 


Недавно я помтив дивне явище: у 
моему телевзор! 4УСЦТ постйно вдхо- 
дить вд горловини плата кнескопа. Фак- 
тично повнстю злзае з нет, через що 
зникае зображення. Хочу доповнити, що 
у мене в “Електрон!’ встановлено кне- 
скоп ноземного виробництва. Я спробу- 
вав розбратися, в чому справа. 

Як вдомо, в телевзор! на другий анод 
кнескопа подаеться +25 кВ, а на фоку- 
суючий електрод - +5...8 кВ. 3 курсу за- 
гально! физики вдомо, що однойменн 
заряди вдштовхуються. 3 це причини, на 
мою думку, плата юнескопа виштов- 
хуеться з рознму електростатичними си- 


Хочешь найти нужную информацию —- ПОДПИШИСЬ сейчас ! 


лами. Вставивши цей модуль на м!сце 
деклька разв, я подумов: “Чи не можна 
чимось зарадити справ!” 

Мен! на думку спала зовам проста 
дея. ПотрЕбно дещо вдинути першу або 
другу нжки кнескопа, на яких сидить 
панелька. Робити це слщ акуратно, ад- 
е можна пошкодити трубку. Зауважу од- 
ну важливу р/ч: не сл чтпати виводв, як! 
знаходяться пд високою напругою, бо це 
може призвести до пробою. Дощльно 
використовувати низьковольтн! виводи. 
При ремонт! або виконанн; даного спо- 
собу сл дотримуватися вах правил 
технки безпеки. 
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шшенствование усилителя 


“Радиотехника У-101-стерео” 


Я. М. Когут, Львовская обл. 


Предлогаю вариант переделки полно- 
го усилителя “Радиотехника У-101” в дей- 
ствительно высококачественный усилитель 
для бытового комплекса звуковой аппаро- 
туры. Отличительные особенности: высо- 
кие технические характеристики и надеж- 
ность при минимальном вмешательстве в 
переделываемый аппарат, когда сохраня- 
ются все функциональные возможности 
исходного усилителя. 

Полный усилитель “Радиотехника У-101” 
в свое время был популярен у любителей 
музыки, и много таких аппаратов сохра- 
нилось у владельцев до сих пор. Даже по- 
верхностный анализ схемы [1] показыва- 
ет на модуль УНЧ-50-8, как на самое 
слабое звено усилителя. Модуль далеко не 
полностью реализует возможности пред- 
варительного усилителя, собранного на 
микросхемах К157УД2. 

Для замены модуля УНЧ-50-8 выбран 
УМЗЧ с малыми нелинейными искажени- 
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ями [2]. Его основные технические харок- 
теристики: 

НОМИНОЛЬНая ВЫХОДНОЯ МОЩНОСТЬ на 
нагрузке сопротивлением 8 Ом, 25 Вт; 

коэффициент гармоник в диапазоне ча- 
стот 20-20000 Гц 0,03% (0,3% у УНЧ-50- 
8}; 

скорость нарастания выходного напря- 
жения 40 В/мкс. 

Следует отметить низкую стоимость пе- 
ределки. Микросхемы и транзисторы я 
приобрел на рынке менее чем за 55, ос- 
гальное оказалось “под рукой”. 

Проблем с креплением выходных тран- 
зисторов УМЗЧ на радиаторе “Радиотех- 
ники” в соответствии с рекомендациями в 
[2] не возникло. На радиаторе есть четы- 
ре металлические пластины, изолирован- 
ные слюдяными прокладками. На каждой 
пластине достаточно места для трех тран- 
зисторов, никаких доработок радиатора 
не требуется. 


Единственная проблема - необходи- 
мость уменьшения печатных плат УМЗЧ, 
поскольку места в “Радиотехнике” мало. 
Два УМЗЧ следует собрать на двух печат- 
ных платах, ширина которых не должна 
превышать 60 мм. Рисунок платы усилите- 
ля напряжения (рис.З‚а в [2]] нужно уплот- 
нить по ширине до этого размера. Это не- 
трудно сделать, если конденсаторы К50- 
6 заменить на К50-35 или на другие ма- 
логабаритные. Рисунок платы оконечного 
каскада (рис.3,б в [2] поместится на пла- 
те шириной 60 мм без изменений (рисунки 
приводятся). 

Первую плату делают длиной 240 мм и 
на ней размещают один усилитель на- 
пряжения и два оконечных каскада. Дру- 
гой усилитель напряжения размещают на 
второй плате. 

Длинную плату крепят к радиатору “Ра- 
диотехники” на стойках длиной 15 мм та- 
ким образом, чтобы в корпусе усилителя 
она размещалась вертикально. Предвари- 
тельно демонтируют платы УНЧ-50-8. Вто- 
рую плату усилителя напряжения крепят к 
длинной плате на стойках длиной 20 мм 
со стороны боковой стенки корпуса уси- 
лителя. 

УМЗЧ подключают к источнику пита- 
ния +26 В “Родиотехники”. Напряжение пи- 
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тания +30 В не используется. Выход УМЗЧ 
подключают к плате защиты “Радиотехни- 
ки”. Сигнальные провода при этом не 
нужно путать (то же относится и к входным 
проводам). 

Правильно собранные и подключенные 
УМЗЧ начинают работать сразу после 
включения питания и налаживания не тре- 
буют. Рекомендую еще заменить конден- 
саторы СЗ, С4, С8, С9 на плате выпря- 
мителя “Родиотехники”. Они наверняка 
уже потеряли часть емкости (высохли|, по- 
этому лучше заменить их новыми емкос- 


диотехники” после переделки сохраняют- 
ся. Звучание переделанного усилителя 
можно охарактеризовать эпитетами: чис- 
тое, прозрачное, сочное с четкой локали- 
зацией источников звука. Оно намного 
лучше, чем у исходного усилителя и замет- 
но лучше, чем у имеющегося у меня АКА! 
ЕО-1. 

При работе переделанного усилителя 
на звуковые колонки с НЧ головками ти- 
па 10ГД-30 или 25ГД-26 на большой гром- 
кости слышны характерные щелчки. Это 
происходит из-за недостаточной жестко- 


ки на более жесткие. У исходного усили- 
теля значительно хуже быстродействие, 
поэтому щелчков не наблюдалось. 


Литература 

Т. Усилитель “Радиотехника У-101 сте- 
рео”. Руководство по эксплуатации. 

2. Агеев А. УМЗЧ с малыми нелинейными 
искажениями/ /Радио.-1987.-№2.-С.26-29. 


От редакции. Приводим рисунки пе- 
чатных плат и размещение элементов, 
опубликованные в журнале “Радио”, на ко- 


тью 4000-5600 мкФ. 


Все функциональные возможности “Ра- 


сти колпачков, закрывающих магнитные 
зазоры головок. Следует заменить колпач- 


торые ссылается автор статьи. 


Улучшение 
работы селектора 
синхроимпульсов 


С. Л. Дубовой, г. Санкт-Петербург, Россия 


У телевизоров с транзисторным селектором син- 
хроимпульсов (чаще всего у телевизоров УЛПЦТ) 
при работе на одном или нескольких каналах 
иногда появляется искривление вертикальных ли- 
ний в верхней части изображения. О том, как ус- 
транить эту неисправность, рассказано ниже. 

Эту неисправность вызывает ряд причин: слишком СИЛЬНЫЙ 
сигнал на входе телевизора; некоторые различия в форме 
синхроимпульсов на разных каналах; появление ложных син- 
хроимпульсов из-за отражений сигнала; неэффективная ра- 
бота АРУ; слишком большая чувствительность селектора 
синхроимпульсов; отсутствие в селекторе элементов, стаби- 
лизирующих амплитуду и форму синхроимпульсов; другие не- 
достатки селектора, а также расположение блока радиока- 
нала над сильно греющимся блоком питания телевизора. 

Зачастую эту неисправность не удается устранить ни ис- 
пользованием делителей антенного сигнала на входе теле- 
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визора, ни тщательной настройкой АРУ и других узлов, ни 
заменой элементов селектора. Рекомендация в [1] по изме- 
нению номиналов некоторых резисторов в блоке радиока- 
нала часто дает лишь временный эффект: через несколько 
месяцев неисправность может появиться вновь. 

Искривление вертикальных ЛИНИЙ МОЖНО устранить, замет- 
но снизив чувствительность селектора строчных синхроимпуль- 
сов. Однако это приводит к ухудшению кадровой синхрони- 
зации, поскольку кадровый селектор обычно подключен к вы- 
ходу строчного селектора. Проблему можно решить, полно- 
стью разделив кадровый и строчный селекторы, а в строч- 
ном введя регулировку чувствительности. Это можно сделать 
с помощью нескольких дополнительных элементов. 

На рисунке показана схема переделки селектора на при- 
мере блока радиоканала БРК-2 широко распространенно- 
го, “классического” телевизора УЛПЦТ. Дополнительные эле- 
менты обведены рамкой. Резистор К7, служащий для регу- 
лировки чувствительности, шунтирует вход строчного селек- 
тора, выполненного на транзисторе 1ТТ6. В то же время ви- 
деосигнал подается на базу дополнительного транзистора 
УТТ, который фактически дублирует работу 1116. С выхода 
каскада на УТ] сигнал подается на вход кадрового селек- 
тора 117. 

В схеме можно использовать резисторы типа МЛТ, конден- 
саторы БМТ-2, К4ОП-2 и др. Резистор Е7 - СП-Т. Дополни- 
тельные элементы схемы устанавливают на небольшой МОН- 
тажной плате и соединяют короткими проводами с основным 
блоком. Плату крепят на металлической обечайке блока ро- 
диоканала. Проводник на печатной плате, соединяющий 
базу 1117 с конденсатором 1С96 и резистором 1В116, пе- 
ререзают. Резистор Е7 устанавливают на задней пластмас- 
совой стенке блока радиоканала и соединяют с блоком эк- 
ранированным проводом, чтобы в дальнейшем без разбор- 
ки телевизора оперативно регулировать чувствительность се- 
лектора. 

Вращением движка резистора К7 добиваются устранения 
искажения вертикальных ЛИНИЙ. Дополнительно может пона- 
добиться подстроить частоту работы строчного генератора 
(катушка И в блоке разверток] и систему АРУ. 

При возникновении кратковременных небольших искаже- 
ний вертикальных линий изображения нужно заменить тран- 
зистор 1115 (МПТО8А). Вместо него можно использовать 
транзистор П27А или в крайнем случае МП25Б. 


Литература 
1. Фрайман Л.А., Кукуев Г.3. Телевизоры цветного изо- 
бражения: Справ.-Мн.: Высш.шк., 1979. 
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Об одной 
неисправности 
телевизора 


А ПЕНА МИ 


Н.Б. Безверхний, г. Киев 


В современных телевизорах встречо- 
ются неисправности, по проявлению ко- 
торых очень сложно судить об их причи- 
не. Об одной такой неисправности пой- 
дет речь. 

При включении телевизора в рабо- 
чий режим появляется изображение (ино- 
гда черно-белое], качество которого по- 
степенно ухудшается - канал “уплывает”. 
При переключении на другой канал все 
повторяется. 

При более тщательной проверке уста- 
новлено. 

Т. В режиме ручной настройки, когда 
отключена схема АПЧГ и просмотру не- 
сколько мешает шкала настройки, изо- 
бражение - нормального качества, ко- 
торое ухудшается, как уже было описа- 
но, при выходе из этого режима. 

2. В режиме автоматической настрой- 
ки происходит беглый просмотр каналов 
без их запоминания. 

Следовательно, можно сделать вывод 
о неисправности схемы АПЧГ. Схема 
АПЧГ входит в состав микросхемы [С301 
М52340$Р, и напряжение АПЧГ около 4 
В свывода | и делителя 40, К41 посту- 
пает на вывод 9 процессора управления 
|СТОТ 17РАЁ-ЗВ (см. схему в “Альбоме 
схем зарубежных телевизоров” № 14, с. 
4-6). Конденсатор СЗ6 в этой цепи - 
конденсатор фильтра, а резистор КЗ® - 
внешняя нагрузка по выводу | микросхе- 
мы |СЗОТ. Напряжение на выводе 9 
[С101 оказалось сильно заниженным (0,6 
вместо 2,3 В), тогда как напряжение на 
выводе | |С30] даже несколько выше 
нормы (это напряжение изменяется при 
изменении качества настройки). При вы- 
паивании вывода 9 |[С30] напряжение 
на освобожденной площадке возросло 
до 2,6 В. Значит, напряжение АПЧГ шун- 
тируется микросхемой процессора |С1О1. 
После замены процессора нормальная 
работа телевизора восстановилась. Про- 
цессор вышел из строя при грозовых 
разрядах летом 2000 г. 

Следует иметь в виду, что таким же об- 
разом проявляются неисправности мик- 
росхемы [С301 (например, обрыв или 
пробой на корпус вывода 1], пробой 
конденсатора СЗ6, обрыв резистора 
40 и расстройка индуктивности конту- 
ра (35. 

В заключение хочу заметить, что в 
большинстве схем вместо установлен- 
ного процессора [7РАЕ в позиции [СТ01 
указан процессор М37220М. 
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Замина ТВС в телевзорах УМТКА 


В. 1. Аукстерс, 
Тернопльська обл. 


В даний час е досить багато телевзорв 
'мпортного виробництва застарлих мо- 
делей, привезених 1з Полыщ та Нмеччи- 
ни. Це особливо стосуеться захдних об- 
ластей. 

В одному з таких телевзорв УМПКА 
з дагоналлю кнескопа 56 см (ТС 5-1-80) 
виникла проблема 13 замною ТВС. Май- 
же рик велись пошуки необждно! детал!, 
та все було марно, напевно тому, що ви- 
пуск Й вже припинено. Вся складнЕсть, як 
на перший погляд, полягала в тому, шо 
виждний каскод рядково! розгортки эб6ра- 
ний на тиристорах (5390052, $З90ТЕЕ. 
(Спочатку були спроби встановити ТВС вд 
УПИЦТ (ТВС-90ПЦ11}, проте нчого з 
того не вийшло. 

Пгсля публкацй стати В. Тур@нського 
про замну ТВС в телевзорах КТЕ 
(РАТ2/99, с.12], спробував зробити при- 
близно таку саму замну. | вийшло! В 
такий спосб я вже вдновив два телевзо- 
ри дано! модел. Один почав працюва- 
ти вдразу, без усяких доробок. А другий 
довелося дообладнювати. Проблема ви- 
явилась в тому, що внизу екрана був 


ТВС ОМА [_ тве-110пц15 


стягнутий растр. Пеля замрив виждних на- 
пруг виявилось, що напруга, яка живить 
вихдний каскад кадровоТ розгортки, за- 
нижена. Замсть належних 32 В було 
приблизно 28 В. Виправити даний недолк 
вдалося домоткою додатково! обмотки на 
осердя ТВС, протилежне вд основно! 
обмотки. Кльюсть виткв добираться ек- 
спериментально. Важливо правильно 
з’еднати початок { кнець обмотки, це 
теж робиться досить просто. Ця обмот- 
ка тд’еднуеться одним юнцем до вивода 
5 ТВС-110ПЦ-15 

У таблищ! наведена нумеращя ви- 
вод [зпдно принципових схем). 


Видеоголовки видеомагнитофонов 
РАМАЗОМС фирмы МАТЗУЗНТА 


В. В. Овчаренко, 


Кировоградская обл. 


Таблицы помогут ремонт- 
никам зарубежной видеотех- 


ники при заменах блоков ви- 
деоголовок (БВГ) и подборе 
аналогов в видеомагнитофо- 
нах (ВМ) РАМАЗОМС. 

В табл.1 приведены типы 
БВГ, которые сгруппированы 


по количеству головок. В 
табл. 2 показана привязка 


БВГ к моделям видеомагнито- 
фонов, указаны тип БВГ и ко- 


личество головок. 
Рекомендации по замене 
БВГ хорошо описаны в [1]. 


Литература 

1. Петропавловский Ю. Ви- 
деотехника формата УН$. 
Узлы ЛПМ, БВГ - особенно- 
сти и ремонт// Радио-- 
1996. -№ 6. С. 10. 


Таблица 1 
Количество головок верхнего цилиндра БВГ 
3 
\УЕМ 0270 | _\УЕМ 0252 УЕМ 0288 
УЕМ 0287 | \УЕМ 0267 УЕМ 0352 
\УЕМ 0386 | _УЕМ 0343 УЕМ 0548 
УЕМ 0416 | УЕМ 0385 УЕМ 0601 
УЕМ 0519 | \УЕМ 0400 
УЕМ 0599 | \УЕМ 0417 
УЕМ 0518 
УЕМ 0598 
УЕМ 0656 
УЕМ 0679 
УЕМ 0715 
Таблица 2 
Модель ВМ Тип БВГ Кол. 
ГОЛОВОК 
М\У-300, М\У-340, МУ-2000 \УЕМО121 2 
М\У-С12, МУ-С14, МУ-С15, \УЕМО287 3 
М\У-С16, МУ-С120, МУ-С250, 
М\У-С280, МУ-С450, МУ-С460, 
М\У-С470, АС-500, АС-510, 
АС-1000, АС-1050 
М\У-С130, МУ-СЗ0, МУ-СА0, \ЕМОЗ86" 3 
МУ-Л, МУ-.3, МУ-ЛОТ, \УЕМО416° 
М\У-/30, МУ-/33, МУ-ЛТ, 
МУ-СЗ3З, №\-45, МУ-С45, \УЕМО417 4 
М\У-/20, МУ-/35, МУ-15, 
М\-25, МУ-1 8, МУ-Е28, 


Аналоги УЕМО416 и УЕМОЗ86. 


Могу ли я заказать измерительную магнитную 
ленту для кассетных магнитофонов 
Игорь М., г. Севастополь. 


Отвечает А. Ю. Саулов, г. Киев 
Трудно сказать, где можно приобрести изме- 
рительную кассету для настройки ЛПМ магни- 
тофона. Однако измерительную ленту можно из- 
готовить самому, используя генератор НЧ, лен- 
ту, например, фирмы ВАЗЕ в кассете 60 мин, и 


По поводу прибора “Квинтал”. 

У меня стояло два неплохих телевизора с сев- 
шими трубками. Думал заменить их на новые, 
но потом решил рискнуть и приобрести “Квин- 
тал” для восстановления их и для работы (зани- 
маюсь ремонтом телеоппаратуры). Кинескопы 
удалось восстановить, и они работают. Кроме 
того, за полгода (а я не очень шустрый мастер} 
окупилась половина суммы, затраченной на 
покупку прибора. Из десятка приборов штуки 
три восстановить не удалось, так как они пол- 
ностью “сели’. Некоторые не столько “сели’, 
сколько были “загрязнены “ межэлектродными 
замыканиями. После восстановления они пока- 
зали высокие параметры и работают, как но- 
вые. В общем, работой прибора доволен. 

Конструкторам прибора хотелось бы поже- 
лать ввести сигнализатор окончания автомати- 
ческого режима восстановления, так как неудоб- 
но считать циклы или ждать, и сообщить [может 
быть, через журнал “Радоаматор” как его 
сделать тем, кто уже приобрел прибор. 

С уважением, Олег, г. Киев. 


В редакцию пришло письмо, автор которого 
переехал в село из города и открыл (официаль- 
но зарегистрировал и, стало быть, платит на- 
логи), как он выражается, “радиотехническую 
фирму”. Случай, наверное, исключительный. 
Что он думает о своем бизнесе и, вообще, о 
ремонте радиоаппаратуры как способе зароа- 
ботка на жизнь? Приводим его письмо с неко- 
торыми сокращениями. 

Чтобы быть хорошим радиомастером, необ- 
ходимо постоянно учиться, а Ваш журнал - это 
лучший учебник. Изучаю сейчас статьи по ре- 
монту телевизоров 3-5 поколений, ввел в свою 
практику рекомендации по ремонту черно-бе- 
лых ламповых телевизоров. 

Беседую часто с родиолюбителями. Престиж 
радиодела упал. Требуется много учиться, прак- 
тиковаться, нужны время и деныи. Например, Це- 
ны на ремонт отечественных телевизоров уста- 
новились 10 грн.-+детали еще с тех времен, 
когда коммунальные услуги, продукты были де- 
шевле. Поэтому многие бросили заниматься 
ремонтом, который давал деныи и для любитель- 
ского конструирования. В Володарском райо- 
не, где я сейчас живу, в каждом селе 2-3 само- 


хороший, дорогой и относительно новый им- 
портный магнитофон. 

Записывают сигналы с частотами 100 Гц, 1 кГц, 
10 кГц, 12,5 кГц, 14 (16) кГц, Уровень сигнала дол- 
жен быть в начале -20 дБ, затем - -10 дБ и, на- 
конец, - 0 дБ. По такой кассете можно отрегу- 
лировать правильное положение магнитной го- 
ловки и АЧХ усилителя воспроизведения магни- 
тофона. 


деятельных мастера, которые занимаются ра- 
диоделом после основной работы. И родиолю- 
бители не очень обеспеченные люди. В Мари- 
уполе многие радиомастера бросили паяльни- 
ки и перешли на торговлю родиодеталями и б/у 
телевизорами. Поэтому я собираюсь в дальней- 
шем больше уделять внимания торговле [особен- 
но телевизорами собственной сборки и реста- 
врированными телевизорами 80-годов}, Ремонт 
телевизора 80-х годов превращается в пол- 
ную реставрацию аппарата. Ремонт нелампо- 
вого телевизора обычно растягивается на це- 
лый день, а лампового - на два. Несмотря на 
обилие привозимых телевизоров, заработок не 
превышает 150-200 гры., из которых необходи- 
мо заплатить налог. Для сравнения. Уборщица 
на медкомбинате им. Ильича получает от 350 
грн., прузчик - от 700 гры. О каком престиже ра- 
диомастера может идти речь? 

Об отношении к радиоделу. Несколько раз 
печатали в районной газете, что предпринима- 
тель открыл новый продовольственный мага- 
зин (их в каждом селе уже и так по 3-4] а о том, 
что я приехал в район, открыл радиотехничес- 
кую фирму, и ко мне везут аппаратуру со все- 
го района - ни слова. Ко мне даже из местно- 
го руководства никто не заходил. Да и относят- 
ся люди к радиоделу, как к детскому увлечению. 
Все 5 лет, что я начал профессионально зани- 
маться ремонтом, спрашивали, когда устроюсь 
на настоящую работу? Многие ставят радиоде- 
ло в один ряд, например, с коллекционирова- 
нием, которым стоит заниматься после основ- 
ной работы. 

Я построил у себя на подворье отдельное зда- 
ние для работы, отделал его современными 
материалами, купил сейф, различные бланки, 
квитанции, накладные, современные канцтова- 
ры и пр. Выписываю массу коммерческой прес- 
сы, в том числе и “Налоговый вестник Донбас- 
са’, который стоит дороже “Радоаматора” (его 
заставляют выписывать всем предприятиям). И 
как обидно слышать от сельчан, почему Вы не 
найдете себе настоящей работы? Вот Вам и об- 
щественное мнение! 

Валерий К., Донецкая обл. 

Вот так обстоят дела на селе недалеко от 
промышленного Мариуполя. А как там, где жи- 
вете Вы? Напишите нам о своем опыте. 


Требуется 
ПОМОЩЬ 


Привет “Радоаматор”! 

Пишет тебе Паша из г. 
Коростень. Журнал чи- 
таю уже два года. Стара- 
юсь покупать номера на 
радиорынке в г. Киеве. 
Я не профессионал в ра- 
диолюбительстве, но оно 
помогает мне выявить се- 
бя и, наверное, жить. 
Почти каждый номер РА 
стал настольным, и я за- 
глядываю на его страни- 
цы в поисках знаний и 
помощи в любимом деле. 
Казалось бы, давно про- 
читал, но журналы про- 
должают делиться знани- 
ями. Спасибо тебе. 

По многочисленным 
примерам вижу, что ты 
помогаешь друзьям. Еще 
с детства пределом моих 
желаний был простень- 
кий компьютер, а год на- 
зад друзья помогли ку- 
пить старенький. Играть 
на нем не люблю, но 
обожаю творить - рисо- 
вать, что-то программи- 
ровоть. Он даже помогал 
мне зарабатывать. Но 
случился пожар в моей 
комнате. Чудом удалось 
спасти системный блок, а 
монитор пришлось вы- 
бросить. Без компьюте- 
ра я как без рук - меч- 
таю стать программис- 
том. Решил написать вам, 
как последней моей на- 
дежде. Может найдется 
добрый человек, который 
передаст в дар старень- 
кий монитор, пусть даже 
неисправный. 

И еще. Хотелось бы 
узнать адреса радиолю- 
бителей Украины для пе- 
реписки. 

Паша. 

Добавить нечего. Че- 
ловек попол в беду и на- 
деется на помощь. Вот 
его адрес: 

Богнивский Павел, ул. 
Мельника 14/40, г. Коро- 
стень, Житомирская обл., 
11500 т. 4-03-36. Пиши- 
те те, кто хотел бы пере- 
ПИСЫВОТЬСЯ. 


Материалы подготовил 
Н.Васильев 
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Хочешь найти нужную информацию —- ПОДПИШИСЬ сейчас ! 


ЗРА-2001 


= 
г 


и компьютер 


Электроника 


ЗЕА электронные компоненты 
измерительные приборы 
паяльное оборудование 


активные компоненты Ате!  Родаю  РайсПйЧ Затвипо АОНег! {есппо!о0!е$ 
аналоговые и цифровые микросхемы, Саге Нйаси: М/озаг Ктобиом |{егпаНопа! Весёйег 
контроллеры, источники питания, Сосо Мке! м/пеоп Мегосмр Мапопа! Зетисопдистог 
транзисторы, диоды, светодиоды, ЖКИ, Боес ма Моюгоа 1е\е! Опе_ Оп 5етсопаисюг 
СВЧ компоненты, предохранители Ецрес егз! — Эпагр Апаод демсез ЭТ Меговесктопк 
НР Ромег ищеоганоп Техаз пзгитет$ 
пассивные компоненты : ЕРИгай Моех Затзипд 


конденсаторы, катушки индуктивности, НКапо. Мс эмиага 
резисторы, разъемы всех типов Нкаси! Вауспет  \\5Пау 


измерительные приборы 
осциллографы, мультиметры, блоки питания, Нике Рааг \/Уе!етапп 
приборы для телекоммуникаций, Езсой Натед Текгопх — Мазесй 
спектроанализаторы 


паяльные станции, инструмент Егет мефих \е!етапп 
расходные материалы Нагоес Сиаа М/еЙег 


автоматическое, полуавтоматическое, Сиаа Еигоре 


и ручное оборудование Нагцес АС 
для $МО монтажа Еззетщес 


волоконно-оптические компоненты Мо[ех 
коннекторы, соединительные шнуры, адаптеры, Немей Раскага 
активное оборудование 


Мы постоянно расширяем Имеем большую библиотеку Осуществляем продажу со | Консультируем по выбору и 
программу поставок новыми’ по всему спектру склада и под заказ. применению компонентов, 
производителями согласно поставляемой продукции. Сопровождаем заказы ’ приборов и оборудования. 
потребностям наших квалифицированной 

клиентов. технической поддержкой. 


гКиевул.Соломенская 3.0.809, 116 (044)4905107.4905108,2762197,2763128, 2719574,2719672 Факс (044) 490-51-09 Емтай: то зеа.сомьиа мии. зеа.сот.иа 
г.Москва, 117279, ул.Профсоюзная д.83, корп. 3, офис 311. тел/факс (095) 334-71-36, тел. 333-33-80 Е+тай: зеа@миза. ги 


ИМТЕРЕЦИХ Е1ЕСТРОМС$ 


Флюсы, не содержащие канифоли, свободны от галогенов, ре- 
зины, полиола - всего, что может помешать качеству соединения. 


ванные... При работе флюс полностью испаряется и не оставляет никаких за- 
ы № ` 
"ВРГСХТЗОТГОЕЕ" грязнений на плате. 


О 
`\ т 9007 д Паяльные пасты не требуют отмывки, не содержат галогенов, 
<. и не обладают прекрасным клеящим эффектом. 
Марон Припои всевозможных сплавов с включением флюса |Е14. 
— и Клей $МТ обладает высокой адгезией по всей поверхности, вы- 
сокой химической устойчивостью и механическим сопротивлением. 
Лаки и компаунды - специальные однокомпонентные составы 
с повышенной механической и химической устойчивостью. 
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Фирма ВЕНА начола производство и поставку новых при- 


боров для измерения длины однопроводных и многопровод- Измерители ДЛИНЫ кабеля 


ных кабелей. 
Различия в измерениях при использовании приборов до- 
ны в таблице. 


ОМПТЕЗТ СаЫе [епой ОМПЕЗТ Еспотеег 3000 
Маег 3000 


Необходим доступ к Необходим доступ к 
обоим концам кабеля. одному концу кабеля. Не 
Можно использовать при может применяться для 
работе с одножильным одножильных кабелей 
кабелем 

Саше Гепои Меег 3000 Еспоте!ег 3000 


Технические характеристики приборов 


УМТЕЗТ СаЫе 1епд# Мегег 3000 УМТЕЗТ Есботе!ег 3000 
предназначен для измерения длины электрических и предназначен для быстрого измерения длины кабеля в условиях про- 
других кабелей в условиях производства, монтажа, изводства и эксплуатации; 


промышленного применения; необходимость доступа только к одному концу кабеля; 
56 диапазонов измерений; 58 фиксированных, перепрограммируемых диапазонов измерений; 
память для сохранения результатов 500 измерений; — определение обрыва или короткого замыкания в многожильных 
наличие порта К5-232 для связи с компьютером; кабелях; 
сечение измеряемых кабелей 0,05...500 мм; память для сохранения результатов 500 измерений; 
выбор алюминиевых или медных кабелей; максимальная длина измеряемого кабеля 2000 м; 
автоматическое выключение питания. наличие порта К5-232 для связи с компьютером; 
Каталожный № 2005, стоимость 5355 без автоматическое выключение питания. 
учета НДС. Каталожный № прибора 2006, стоимость 440$ без учета НДС. 


Профессиональное паяльное оборудование 


Паяльная станция МТ1500 серии Мсгооусй отличается тем, что необхо- 
димая для аккуратной пайки температура быстро достигается и поддержива- 
ется с очень высокой точностью на жале типа “игла”. 


Предусмотрены три режима пайки: постоянный, сберегающий и контакт- 
ный. Температура, установленная в постоянном режиме, поддерживается на 
жале постоянно. В сберегающем режиме температура жала снижается че- 
рез 50 с после последней пайки (для лучшей сохранности инструмента и не- 
допущения ожогов]. В контактном режиме нагревательный элемент включа- 
ется в момент касания рукой металлического кольца на рукоятке паяльника. 

Широкий выбор жал и насадок обеспечивает возможность универсально- 
го использования станции. Замена жал осуществляется быстро и не требу- 
ет специальных инструментов. 


Технические характеристики станции МТ1500 
Плавная регулировка температуры 
Цифровая индикация и регулировка 


Электростатическая безопасность 
Диапазон рабочих температур 200...450°С 
Мощность 120 Вт 


За дополнительной информацией обращайтесь в отдел продаж фирмы 
гКиев,ул. Соломенская 306.809, т/ф (044)493-51-07.490-51-08,276-21-97,276-31-28, 274-95-74 ,271-96-72 факс (044) 490-51-09 Ечтай: /ию@зеа,соти.иа илл. зеа,сотьиа 


Хочешь найти нужную информацию —- ПОДПИШИСЬ сейчас ! РАДЮАМАТОР 10'2001 
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Осциллографический пробник без ЭЛТ 


(Окончание. Начало см. в РАЗ/2001) 


Внешний вид устройства показан на 
(рис.2 а, 6). 
Детали. Постоянные резисторы типа 
МЛТ-0,125, МЛТ-0,25, резистор 55 типа 
МЛТ-1,0. Конденсаторы типа КМ-4, КМ-5, 
конденсатор СЯ должен быть на напряже- 
ние не менее 160 В. 
Диоды \У01-УОЗ, У08-УО11 типа КД503, 
КД522, Л9. Транзисторы УП-УТЗТ - КТЗ15 
с любым буквенным индексом или анало- 
гичные (типа КТЗ12). Переменные резис- 
торы В8, К9, К56, К59 типа СП-05, СПЗ- 
9, СП2-3, СПА4-1. Микросхему К544УД?А 
можно заменить на К544УДБ, микросхе- 
му КР140УД20 - на КМ140УД20 или на 
микросхемы [М3З24. При этом вместо 7 ми- 
кросхем КР140УД20 понадобится 4 типа 
[М324, так как они содержат четыре опе- 
рационных усилителя в одном корпусе, а 
КР140УД20 - только два. При такой заме- 
не понадобится переделка печатной пла- 
ты и коррекция входа АЦП, так как [М324 
имеет высокое входное сопротивление. 
Микросхемы КМОП серии К561 можно 
заменить на микросхемы серии К564, но 
при этом так же понадобится переделка 
печатной платы. Следует иметь ввиду, что 
микросхемы серии КТ76 не рассчитаны на 
напряжение питания 15 В. 
Трансформатор стабилизатора напря- 
жения мощностью 4...6 Вт, напряжение 
обмоток | и 1! - 18...20 В, ток нагрузки 0,2 
А, обмотка М имеет выходное напряже- 
ние 10...12 В, ток нагрузки 0,02 А. 
Матрицы КИПГО-О1А-8х8Л можно заме- 
нить на КИПГО-02А-8х8Л, АЛСЗАТА или 
аналогичные импортного производства, 
имеющиеся в продаже в большом ассор- 
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тименте. Важно, чтобы ток потребления 
матрицы не превышал тока коллектора 
транзисторов ключей. При большем токе 
потребления матрицы необходимо увели- 
чить мощность блока питания и установить 
более мощные ключи (например, КТ503З). 
Переключатели 51-56 любые малогабо- 
ритные импортного производства. 

Печатные платы устройства изображе- 
ны на рис.3-4. Матрицы экрана склеива- 
ют молекулярным клеем в табло. 

Блок питания собран в виде выносно- 
го блока питания в отдельном корпусе. 
Микросхемы ОА10 и ВА1] необходимо 
установить на радиаторы с площадью 


рассеивания 9-10 см2. 

Корпус прибора склеивают молекуляр- 
ным клеем из пластмассы. В авторском воа- 
рианте он имеет размеры 150х125х45 
мм. 

Наладка. Нолаживают схему с помо- 
щью осциллографа и генератора сигналов 
низкой частоты. После сборки и провер- 
ки правильности монтажа подключают пи- 
тание. На вход \ с генератора сигналов 
подают синусоидальный сигнал амплиту- 
дой 10 В. Замкнув контакты переключате- 
ля 92, подключают осциллограф к выводу 
6 микросхемы БАТ. Изменяя положение 
переключателя 51, проверяют делитель 
напряжения, при необходимости подбирая 
сопротивления резисторов К1-К4. Анало- 
гично подбирают (при необходимости] со- 
противления резисторов В5, Кб для обес- 
печения более точного коэффициента де- 
ления сигнала. Подключив осциллограф к 
выводу 6 РАТ, наблюдают за формой 
сигнала, которая должна быть без иско- 
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жений. Подавая с генератора на вход У 
сигналы различной формы, амплитуды и 
частоты (треугольный, меандр), проверяют 
работу усилителя. 

Далее, подключив осциллограф к выво- 
ду 6 ИМС ПА? и выставив в среднее по- 
ложение движок резистора ЕЯ, проверя- 
ют смещение сигнала на выходе ОА2 от- 
носительно нуля по вертикале. 

Правильно собранный АЦП не имеет 
элементов подстройки и наладки не тре- 
бует. При изменении числа строк матри- 
цы (увеличении или уменьшении] необхо- 
димо пересчитать номиналы резисторов 
делителя напряжения К12 - 24. 

После этого приступают к наладке бло- 
ка развертки. Подсоединяют осциллограф 
на вывод 6 микросхемы ООТ.3 и, подклю- 
чая по очереди конденсаторы С1-СВ8, про- 
веряют работу генератора. При необхо- 
димости подбирают емкости конденсато- 
ров СТ...С8 более точно. 
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Счетчик-дешифратор схемы при пра- 
вильной сборке наладки не требует. В 
узле формирования синхронизации возмо- 
жен подбор конденсатора СТ0 по длитель- 
ности импульсов синхронизации от сети. 
Резистор К55 подбирают таким образом, 
чтобы ток потребления строки матрицы 
при минимальном сопротивлении резисто- 
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ра К56 не превышал номинального зно- 
чения. В противном случае это приведет 
к быстрому выходу из строя матрицы. 
После наладки схемы, подавая с ГНЧ 
сигналы различной формы и уровня на 
вход \ пробника и изменяя длительность 
развертки и режимы работы синхрониза- 
ции, наблюдают работу прибора в целом. 


Хочешь найти нужную информацию —- ПОДПИШИСЬ сейчас ! 
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Радиолюбители, разрабатывающие и изготавливающие програм- 
маторы, устройства контроля работы микросхем, устройства ди- 
агностики блоков на цифровых микросхемах, сталкиваются с про- 
блемой формирования сигналов, соответствующих временным ди- 
аграммам работы микросхем и блоков. 

Для этой цели служат формирователи временных диаграмм 
(ФВД). По сути, это есть программатор, или устройство диагнос- 
тики, только без элементов согласующего обрамления: мощных клю- 
чей, программируемых источников напряжения, портов, элементов 
коммутации и т.п. Иногда в качестве формирователя временных 
диаграмм используют микроЭВМ с выходом через параллельный 
порт. 

Совместно с С.В. Бурьяном разработан ФВД [1], осуществля- 
ющий более точное (точнее, чем это выполняют другие формиро- 
ватели) соблюдение временных параметров сигналов, указанных 
в технической документации, на программируемые и контролиру- 
емые микросхемы и блоки. 

На рис.1 показана блок-схема ФВД, на рис.2 - временные ди- 
ограммы его работы, на рие.3 - его принципиальная схема. Для 
удобства нумерация блоков схемы и микросхем принципиальной 
схемы, относящихся к этим блокам, одинаковая, например, блок 
таймеров | и микросхема таймеров - ООТ, блок памяти - З и ми- 
кросхема памяти - 003. 

Блок таймеров 1 (рис.1] под управлением микроЭВМ формиру- 
ет на своих выводах последовательность импульсов с запрограм- 
мированной длительностью. Поочередно на каждом его выходе по- 
является импульс, который, пройдя через элемент И (5], подсчиты- 
вается счетчиком (4]. Выходной код счетчика 4 является адресом 
выборки информации из блока памяти 3. К одному из адресных 
входов блока памяти 3 (например, старшему) подключен выход эле- 
мента И (5). Поэтому возврат в исходное состояние логических со- 
стояний выходов блока таймеров (1) вызывает изменение логиче- 
ского состояния только одного адресного входа блока памяти (3, 
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к которому подключен выход элемента И (5). Показания счетчика 
при этом не меняются. В результате происходит обращение к ячей- 
ке памяти. В блок памяти (3] предварительно занесена информа- 
ция о логических состояниях выходов во время каждого времен- 
ного интервала формируемой диаграммы (один код на один ин- 
тервал]. В течение каждого временного интервала, определяемо- 
го длительностью импульса на выходах блока таймеров (1} или про- 
межутка между импульсами, логические состояния выходов и ад- 
ресных входов блока памяти 3 не меняются. 

В качестве блока памяти (3) можно использовать микросхему ПЗУ 
с предварительно занесенной информацией, например, с помо- 
щью программатора, или микросхему ОЗУ. При необходимости 
формирования нескольких разнообразных временных диаграмм 
можно использовать для этой цели несколько дополнительных ад- 
ресных входов блока памяти (3). 

Блок таймеров представляет собой, например, микросхему 
КР58ОВИ53, соединенную с шинами адреса и данных микропро- 
цессора. В состав универсального программатора или устройст- 
ва диагностики всегда входит микроЭВМ, содержащая эту микро- 
схему (или аналогичную). Необходимое количество таймеров бло- 
а 1, включенных последовательно, определяется максимальной 
сложностью временных диаграмм, например, если появляется не- 
обходимость в таймерах больше трех, то применяют несколько ми- 
росхем КР58ОВИ53З. ФВД использует импульсы, формируемые тай- 
мерами, и промежутки между ними, т.е. когда закончился импульс 
на выходе одного таймера, а на выходе другого - еще не начал- 
ся. В это время все выходы таймеров находятся в исходном поло- 
жении. Импульс на выходе таймера микросхемы КР58ОВИЗЗ (рис.3] 
появляется при наличии запускающего сигнала на входе {. После 
прохождения количества тактовых импульсов Ё равного числу, 
предварительно занесенному в таймер, на его выходе появляет- 
ся высокий логический уровень, который является сигналом запу- 
ска второго таймера. На выходе второго таймера также появля- 
ется импульс. Поэтому неизбежен промежуток времени, равный пе- 
риоду следования тактовых импульсов Ё, между окончанием импуль- 
са на выходе первого таймера и началом импульса на выходе вто- 
рого. Так поочередно срабатывает вся последовательная цепоч- 
ка таймеров. Таким образом, после окончания каждого импульса 
логические состояния на всех выходах таймеров высокие и рав- 
ны периоду тактовых импульсов { блока таймеров. 

Коды, занесенные в блок памяти 3, определяются конкретными 
временными диаграммами, формируемыми на выходах 2. Каждое 
изменение состояний выходов таймеров приводит к изменению ад- 
реса ячейки памяти, а следовательно, - к изменению временной 
диаграммы на выходах 2. Время удержания кода на выходах 2 оп- 
ределено временным интервалом между импульсами на выходах 
таймеров. 

Формируемые временные диаграммы могут быть самые разно- 
образные в зависимости от информации, занесенной в блок па- 
мяти и в блок таймеров. Другие ФВД не могут использовать про- 
межутки 1 в разных местах временной диаграммы. Можно обой- 
тись и без таймера, формирующего промежуток между диаграм- 
мами, если он настолько длинный, что его можно сформировать 
программным путем, т.е. преднамеренно на необходимое время 
растянув время Т, введя в программу работы микропроцессора про- 
граммную задержку. 

Выбор микросхем памяти 2ОЗ, 009 (рис.3) осуществляется в ре- 
зультате подачи лог.”0” на их входы С5 (вывод 2] из порта микро- 
ЭВМ (шина С3] или сигналом из дешифратора одреса микроЭВМ 
(шина С53}, разрешаемом высоким логическим уровнем из пор- 
та (шина Сб), при записи кодов временных диаграмм в микросхе- 
мы памяти 003, 009. Шины СЗ, Сб, А7 формирователя подклю- 
чены к одноименным выводам микросхемы КР580ВВ55, входящей 
в состав микроЭВМ. Можно использовать и другие выводы пор- 
тов. 

Запись информации в микросхемы памяти 003, 009 происхо- 
дит переключением их входа \\Е из лог.” 1” [считывание] в лог.”0" 
(Запись) и обратно. При этом адресация осуществляется через счет- 
чик 004. Когда на входе С53 формирователя и на входе \\/В, под- 
ключенном к шине микроЭВМ “Команда записи в память” (вывод 
26 микросхемы КР58ОВК?8, входящей в состав микроЭВМ), уста- 
новлены лог.”0”, происходит запись адреса в счетчик 004, и по 
этому адресу данные записываются в микросхемы 003, 009 (ес- 
ли на входе Сб лог.” 1"). 
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После прекращения тактового импульса на входе элемента 
007.3 информация в микросхемах памяти фиксируется, после че- 
го прекращается сигнал на входе С5, обусловливающий их выбор. 
Таким образом, при работе с ФВД можно считывать информацию 
с микросхем ОЗУ ОЗ, 009 и при этом не влиять на работу счет- 
чика 004 или же записывать информацию в микросхемы ОЗУ, ад- 
ресуя ее через счетчик, или же установить счетчик в нужное по- 
ложение, записав в него информацию через параллельные вхо- 
ды, запретив при этом обращение к микросхемам ОЗУ ОВ3, 
009. На старший адресный вход АЗ микросхем ОЗУ через эле- 
мент ИЛИ 006.3 подается сигнал с выхода счетчика 04 во вре- 
мя записи в формирователь (2ОЗ, 209) кодов временных диаграмм 
или сигнала установки таймеров ООТ, 002 в исходное положе- 
ние, возникающее после каждого импульса на выходах таймеров. 
Входы СЗТ, С52 подключаются к дешифратору адреса микроЭВМ, 
а входы \\К10, КОТО - к шинам управления портами микроЭВМ 
“Запись” и “Чтение” (выводы 27, 25 микросхемы КР58ОВК?8). По 
состоянию тритера ВОТО определяется начало и окончание фор- 
мирования временной диаграммы. Появление импульса на первом 
таймере микросхемы ОО] приводит к установке тригера 0010 в 
состояние лог. “1”, а окончание импульса на последнем таймере 
микросхемы 002 сбрасывает его в лог. “0”. При записи инфор- 
мации в микросхемы ОЗУ ОЗ, 009 на их выходах появляются сиг- 
налы, не относящиеся к временным диаграммам. Если они неже- 
лательны, то выходы 2 ФВД нужно подключить к выходам микро- 
схем 003, 009 через ключи, управляемые выходом порта, напри- 
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мер, через элементы ИЛИ, вторые входы которых соединены меж- 
ду собой и через инвертор подключены к свободному выходу 
порта микроЭВМ. Дешифратор, осуществляющий выбор ФВД, 
выполнен так же, как дешифратор, выбирающий ОЗУ микроЭВМ, 
т.е. использован свободный выход дешифратора ОЗУ, входящего 
в состав микроЭВМ, или аналогичным путем выполненный новый. 

Реализовать приведенный в программе пример с адресом ФВД 
4800 можно с помощью микросхемы К555ИДб, входы которой под- 
ключены к одресным шинам А11-А14 микропроцессора. Тогда вход 
(53 формирователя должен быть подключен к выводу 11 (\9) 
этой микросхемы. 

Дешифратор для выбора микросхем таймеров ОТ, 002 тот же, 
что и для выбора портов микроЭВМ (используются его свободные 
выходы). Дешифраторы можно не стробировать командами запи- 
си/чтения ОЗУ и устройств ввода-вывода из микроЭВМ потому, 
что формирователь управляется этими командами. Частота повто- 
рения тактовых импульсов #, подаваемых на входы СО, СТ, С2 (вы- 
воды 9, 15, 18) таймеров ООТ, 002, может быть разной, но не 
больше 2 МГц - это граничная частота работы микросхем 
КР58ОВИ53. Конденсатор С1 подавляет короткие импульсы, воз- 
никающие на выходе логического элемента 006.3. Микросхемы 
К155РУ2 можно заменить на КР5ЗТРУЯ. 
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ТС 7/00. Формирователь времен- 


ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 


В статье В. Ловчук “Три в | УОТ- ФД263-01 
одном” [см. Радюаматор | \02- КД521 
8/2001, с.24] номиналы дета- | \У03 - АЛЗ07 
лей схемы показаны неполно- | \У04 - КС51О0А 
стью. Приводим полную спе- | \У05 - КЦ407А 
цификацию к схеме на рис.1: УТТ, УТ2 - КТ315Б 

УТЗ, УТ4 - КТ502Б 
Л - ТО125-12,5-7,0 


Хочешь найти нужную информацию - ПОДПИШИСЬ сейчас ! 


001 - К176ЛА7 ВТЗ - 680 Ом 

КТ, ВЗ - 2 МОм К14 - 330 Ом 

2 - | МОм ©15 - 200 Ом 

В4, 65, ВТ, КТ2 - 20 кОм ВТ6 - 680 кОм 

Кб, 7 - 51 кОм СТ, С2, СЗ, С7 - 1 мкФ 

68 - 10 МОм С4 - 0,022 мкФ 

ВУ - 200 кОм С5 - 1000 мкФ х 16 В 

ВТО - 15 кОм С6 - 470 мкФ х 16 В. 
РАДЮАМАТОР 10*2001 
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Пожмиие нооу... микроконироллери! 


В. Ф. Нагайченко, г. Кременчуг, Полтавская обл. 


В статье рассмотрена методика проек- 
тирования устройств на микроконтролле- 
рах. В качестве иллюстрации рассмотрен 
электронный замок зажигания для авто- 
мобилей. 

Вспомните анекдот о том, что кто-то не любит 
кошек из-за их запаха и шерсти, а другие любят, 
потому что умеют их готовить. Некую аналогию 
можно заметить и в отношении микроконтролле- 
ров (МК), потому что, приобретя МК и подав на 
него питание, он (умеющий почти все! никак не 
хочет ничего делать. 

Хочу предложить способ, как превратить МК 
из коробочки с ножками в умеющего делать что- 
то хорошее. Для этого необходимо: 

1. Четко уяснить задачи, которые будет решать 
Ваше устройство, и способы их решения (т.е. Вы 
сами должны знать, как это сделать). 

2. Знать номенклатуру выпускаемых МК, их ар- 
хитектуру и желательно цены. Это является опре- 
деляющим при выборе оптимального представи- 
теля МК. 

3. Разработать блок-схему алгоритма, по ко- 
торой будет работать Ваше устройство, собствен- 


ЗАПИСЬ ДАННЫХ В РЕГИСТРЫ СПЕЦ. 
КРИТИЧНЫЕ ЯЧЕЙКИ 


но алгоритм решения поставленной задачи и 
принципиальную схему устройства. 

4. Написать программы в соответствии с ал- 
горитмом на языке высокого уровня, соответст- 
вующем выбранному семейству МК (Си, Пас- 
каль и др.), или на языке ассемблера. Несложные 
программы проще написать на Ассемблере. Для 
этого необходимо освоить мнемонику команд 
данного МК (для РИС-МК их 33-35, для МС5-51 их 
100 с небольшим), для чего имеются таблицы ко- 
манд (это несложно). 

Хочу заметить, что “дорогу осилит идущий”, и 
многое окажется несложным, а неминуемые ошиб- 
ки часто легко можно исправить с помощью со- 
общений в [5Т-файле программы, которую пред- 
ставит Вам Ассемблер [1]. 

5. Получить НЕХ-файл программы при удачном 
транслировании .АЗМ-файла (0 ЕВКОК5...]. Если 
исходный файл программы написан на Ассемб- 
лере, то Вы представляете до тонкостей то, что 
происходит при выполнении каждой команды, и 
тогда очень пригодится программный симулятор 
[1], с помощью которого “почувствуете” работу 
Вашего мнимого устройства и исправите ошиб- 


ФУНКЦИЙ, 
03У 


ВВОД ЦИФРОВОГО ПАРОЛЯ (7 ЗНАКОВ, 3 


УСЛОВИЯ: 


НАЖАТА '*’? 
-пароль введен 


-потребители подключены 
-двигатель не работает 


(по Ц генератора} 
НАЖАТА '#’? 


-стоп по ошибке<3 
ввода пароля 

-Упит подключено 

-двигатель работает 
{по 0 генератора) 


-пароль введен 
(требуется два 
нажатия) 


НАЖАТА 'А’? 
НАЖАТА 'В’? 
НАЖАТА *С’> 

-пароль введен 


-двигатель работает 


{по 0 генератора) 
НАЖАТА '2’? 


да 
-пароль введен 
-потребители 

не подключены 


-измеряется 
Р двигателя 


ВЫХОД ПРИ 
ОТКЛЮЧЕННИИ 
ПИТАНИЯ 


ПОПЫТКИ } 


да: вкл. 'УТАНТ’ на время 
не более 5с с повтором 
или до пуска двигателя 
нет 


да: сброс флага временного 
стопа (пароля }, выключения 
двигателя, потребителей 


да; очищается флаг НЕ 


введенного пароля 
сброс действующих функций 


да: выходной сигнал на включение 
потребителей ’ОМ_ 12%’ 


да: включение программы 
измерения Е с индикацией |с 
нет 


да: включение программы 
индикации Ц сети 


Добавить в МОО2051: (исходный МОО51) 


А!МО ВП 09О0Н ;РТ.0 - +АМАЮС СОМРАКАТОК 1МРОТ 
АМТ ВП О9ТН ;РТ.Т - -АМАЮС СОМРАКАТОК 1МРОТ 
СОМР ВП ОВБН ;РЗ.6 - АМАЮС СОМРАКАТОК ОЧТРИТ | У\УК ВП... 
КО ВП... 
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Р2 БАТА... 
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„НЕХ-файл не является файлом исключительно 
машинных кодов программы. Его можно исполь- 
зовать программатором для занесения машинных 
кодов в память программ МК. Однако в [1] име- 
ется файл НЕХ2ВИМ.ЕХЕ, который .НЕХ-файл пре- 
образует в .ВИМ-файл, являющийся файлом исклю- 
чительно машинных кодов, а его размер в точ- 
ности равен объему памяти, который займет Во- 
ша программа в памяти программ МК. 

6. Занести в “чистую” микросхему (МС) МК Ва- 
шу программу посредством программатора. 

7. Использовать эту МС в качестве мозгово- 
го центра. 

В качестве иллюстрации к изложенному при- 
вожу описание устройства “электронный замок за- 
жигания для автомобиля”. Для реализации данно- 
го устройства применен МК АТ89С2051 из сле- 
дующих соображений: 

в его составе имеется два 16-битовых тайме- 
ра-счетчика и компаратор; 

НАЗН-память позволяет многократно прово- 
дить запись/стирание информации при наличии 
неминуемых ошибок и для совершенствования 
программы [3]; 

корпус 20-выводной, не большой по размерам; 

цена - менее 52. 

Устройство решает следующие задачи: 

подключение потребителей электроэнергии к 
источнику электропитания при удачном вводе 7- 
значного цифрового кода пароля (индикация 
значками совпадения ’с’ не более, чем за 3 по- 
пытки (число неудачных попыток отображается на 
индикаторе) с сохранением введенного пароля до 
принудительного стирания (кнопка “А”) или до 
выключения питания устройства (на индикаторе 
при введенном пароле высвечивается мнемони- 
ка уровня напряжения в сети}; 

после 3-й неудачной попытки ввода пароля кла- 
виатура блокируется с восстановлением исходно- 
го состояния после повторного подключения ис- 
точника питания устройства (отключение-подклю- 
чение аккумулятора]; 

включение запуска двигателя кнопкой “*” [при 
введенном пароле) на время 5 с с возможностью 
повторных пусков по истечении 5 с (и незапуске 
двигателя) и автоматического выключения старте- 
ра (сброс управления запуском) при появлении 
напряжения на выходе генератора более 5 В для 
реле блокировки (уровень напряжения определя- 
ется стабилитроном \У02]; 

выключение работающего двигателя (или от- 
ключение потребителей при неработающем дви- 
гателе] кнопкой “#” или сбросом флага пароля 
(двукратным нажатием кнопки “А“); 

стирание (при необходимости) введенного по- 
роля из оперативной памяти путем двукратного 
нажатия кнопки “А” [отсутствие пароля в памяти 
индицируется знаком “Р” в старшем разряде}; 

определение уровня напряжения в сети (поро- 
ги выбраны субъективно и могут быть изменены 
подстроечными резисторами Е5 (10 В} и ЕЗ (13 
В) и индикация мнемоникой на индикаторе (кноп- 
ка “О”) в виде: 


А. РАЗР. (менее 10 В}; 

А. НОР. [от 10 до 138}; 

Г. НОР. [от 13 до 14 В}; 

ПЕРЕГР. [более 148} со значком 
режима '\’; 


измерение частоты вращения вала двигателя 
Е в течение 1 с с интервалом 1 с. В качестве дат- 
чика используется внешняя оптопара с прерыва- 
нием потока излучения пластиной, закреплен- 
ной на детали, вращающейся с частотой враще- 
ния вала двигателя. Индикация (в об/мин} осуще- 
ствляется при работающем двигателе (кнопка 
“С”) со значком режима ‘+’ (максимально 15300 
об/мин}; 

подключение потребителей электроэнергии к 
напряжению аккумулятора (кнопка “В”) при вве- 
денном пароле. 

На рис.1 приведена блок-схема алгоритма ро- 
боты устройства. В подпрограммах обработки 
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пронедурн: 6 : | _ усилителя мощности выходных сигналов управле- 1. Разработчику устройств на микроконтрол- 
: и, у и ния регистров ИМС 063 (разряды 6,7) для полу- лерах. 1999 (СО-КОМ). 
УроЧия циФВ 7СНи 671: чения “ОМ 12\” и ЭТАЕТ соответственно; 2. Однокристальные микроЭВМ//Радио. -1994. 
отВВтСтвеНно кодами ут ИР и 7 выходы транзисторных ключей ЭТАЕТ и “ОМ  -№8- 12; 1995. -№1-3. 
ИЯ а Уч 1" выполняют роль, соответствующую обозно- 3. х51-совместимые микроконтроллеры фирмы 
о [3.0.3.3] клавиату- чению, т. в. “ОМ 12% - подает #" напряжения АТМЕРИРОНИО 1998. КЕ 1.121999 ой 
р ие ое аккумулятора на распределительную колодку, а 
й ЭТАКТ - на промежуточное реле включения стар- 
получение результата измерения частоты вра- т 
щения вала двигателя. 
В основной программе в соответствии с полу- 
ченной информацией о нажатии клавиш установ- 
ливаются метки (флажки), которые используются 
в качестве условий “если - то” и выбираются со- 
ответствующие ветви алгоритма программы. 
Данная программа написана на Ассемблере, 
где .ВИМ-файл имеет размер менее 1 кбайт. 
При трансляции программы используется файл 
МОО2051 (на него дается ссылка в исходном Мы обеспечиваем: 
„АЗМ-файле}, который отсутствует в [1]. За осно- 
ву взят файл МОБ51 [1] и изменен (с изменени- |.БЫСТРУЮ НАДЕЖНУЮ ДОСТАВКУ; миЕросхемы намяти, 
ем имени) в соответствии с таблицей. х логические элементы) 
Принципиальная схема устройства изоброже- |*ГАРАНТИЮ НА ПРИОБРЕТЕННЫЙ ТОВАР; АКТИВНЫЕ И 
на на рис.2, г 1 - датчик частоты в ния 
Ноно рис.2, где ОТ дотчик частоты вращения | ИНФОРМАЦИОННУЮ ПОДДЕРЖКУ: рот 
УОТ, 02, СТ, 2, ВАТ - элементы формиро- Е транзисторы, диоды, 
вателя сигнала наличия напряжения о ‚ СПЕЦИАЛЬНЫЕ ПРЕДЛОЖЕНИЯ 
(входы —ВВ) для отключения сигнала ЭТАКТ; ДЛЯ ПОСТОЯННЫХ 
\03, \04, К12, В1З - цепочки для согласова- КЛИЕНТОВ 
ния выходных уровней сигналов Р1.0, Р1.1 (кото- 
рые являются также входами встроенного компа- 
ратора) и входов регистров 10/1 202, 203; 
®З.К 11,14 совместно с У25\МО6 образуют де- 
лители, необходимые для формирования порого- 
ВЫХ напряжений И ПОЭТОМУ ДОЛЖНЫ быть стабиль- 
ными, а К7, К9, ЕТО, К14 - точными (типа С2-29В №: 
или др.); и, 
регистры ИМС 002 выполняют роль элемен- =* 28 ы < дроссели и т.д.) 
тов памяти кода засвечиваемых сегментов знако- рых о м бы 
места, выбираемого посредством регистров ИМС | ы, 
203 [розравы 9) пеш ифроторо ОВ: Киев, ул. Кравченко, 22, к.4; т/ф +38 044 1216-83-44, Е-тай: айасот@иктраск.пе! 25 
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Стенд для испытания 
блоков электронного 
зажигания бензопилы 


(Окончание. Начало см. в РА 6/2001) 


Принципиальная схема стенда приведена на 
рис.4. Он состоит из генератора импульсов, со- 
бранного на УТ1, ОБ1.1, 201.2 с регулируемой 
частотой следования импульсов от 0 до не- 
скольких сотен герц, устанавливаемой пере- 
менным резистором КЗ. Изменение частоты 
равносильно изменению числа оборотов двига- 
теля. Импульсы через инвертор 001.3 подают- 
ся на базу транзистора УТ2, нагрузкой которо- 
го служит импульсный трансформатор ТП. Откры- 
ваясь, тиристор У05 разряжает конденсатор 
(С5 через обмотки возбуждения катушки питания 
И и[2, переключатель полярности возбуждения 
изменяет направление магнитного потока. Ин- 
дикаторная лампочка НИ служит для контроля 
наличия импульсов возбуждения и частоты их 
следования. 

На тритерах 002 собран делитель частоты 
на 4. В катушках возбуждения [3 и [4 обмотки 
управления импульсы тока формируются после 
каждого четвертого импульса в катушках [1, [2. 

Отличием этого канала возбуждения являет- 
ся лишь наличие цепи питания индикаторной 
лампы НЕ, которая через повышающий транс- 
формотор ТЗ включена в цепь питания катушек. 

В блоке питания нужно установить резисторы 
РТТ, В12 и В13 необходимых номиналов. Если 
применить трансформатор с другими выходными 
напряжениями, то номиналы этих резисторов 
необходимо соответствующим образом изме- 
НИТЬ. 

Тумблером ЗА? включается подогреватель, 
который, с одной стороны, позволяет повысить 


002 К155ТМ2 
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В. М. Палей, г. Чернигов 


рабочую температуру блока, а с другой - подо- 
гревает компаунд до размягчения, не деформи- 
руя полиэтиленовую опрессовку катушек блока. 
Для этой цели использована часть спирали от эле- 
ктроутюга с фарфоровыми изоляторами. 

Силовой трансформатор должен обеспечивать 
мощность в нагрузках не менее 60 Вт. В описы- 
ваемой конструкции использован готовый, поэто- 
му на схеме приведены только напряжения на 
вторичных обмоткох. 

Импульсные трансформаторы ТП и Т2 намо- 
таны на ферритовых кольцах КТ8х8х5 марки 
2000НМ. Все обмотки одинаковые и содержат 
по 40 витков изолированного провода 0,2 мм. 

Катушки П и [2 содержат по 180 витков про- 
вода (00,3 мм, а [3, [4 - по 55 витков провода 
(20,6 мм. Все они намотаны на сердечниках, сде- 
ланных из разрезанных нодвое по высоте баш- 
маков обмотки возбуждения неисправного гене- 
ратора мотоцикла "Ява - 350/360.00" (рис.5.6). 
Однако предпочтительнее было бы изготовить его 
из трансформаторной стали, использовав для 
этой цели элементы конструкции какого-нибудь 
подходящего по диаметру электродвигателя. 

Башмаки закреплены на стальных изогнутых 
магнитных шунтах (рис.5,а), которые в свою 
очередь с помощью шарниров (рис.5,в), изготов- 
ленных из немагнитного материала, подвижно ус- 
тановлены на станине (рис.6}. 

Станина состоит из двух дисков (рис.7|, стя- 
нутых между собой втулкой. Между дисками на 
асбестовой прокладке проложена спираль подо- 
грева. Для теплоизоляции эта конструкция на 


поддоне стенда закреплена при помощи трех сто- 
к. 

Втулка и штифты служат для фиксации испы- 
туемого блока на стенде. Остальные конструк- 
тивные элементы предельно просты и не требу- 
ют пояснений. 

На рис. 6 для простоты не показон узел воз- 
буждения катушки управления, который конструк- 
тивно повторяет узел катушки питания. Оба они 
откидываются на шарнирах, удерживаясь в ра- 
бочем состоянии пружинами, что обеспечивает 
их плотное прилегание к сердечником блока за- 
жигания. 

В качестве искрового разрядника использован 
готовый грозозащитный регулируемый разрядник, 
широко использовавшийся в оборудовании свя- 
зи. Концы разрядных винтов лучше заострить. При 
этом длина искры хотя и не будет соответство- 
вать длине искры в свече зажигания, но позво- 
лит точнее установить режим разряда. Если же 
разрядные поверхности закруглить (как у свечи 
зажигания), то разрядный промежуток существен- 
но уменьшится и его труднее будет регулировать. 

Детали стенда не требуют высокой точности 
и поэтому могут быть изготовлены кустарным 
способом в домашних условиях. 

Примерные габаритные размеры стенда: ши- 
рина 250 мм, высота 140 мм; длина 135 мм. 

Все органы управления и индикаторные лам- 
пы установлены на лицевой панели поддона (на 
рисунке не показаны). 

Порядок работы со стендом. Отверните 
поворотные узлы возбуждения и установите блок 
зажигания на станину. При этом он зафиксиру- 
ется втулкой и штифтами в положении, когда вы- 
соковольтная катушка направлена в сторону 
разрядника. 

Отпустите узлы возбуждения. Они должны 
прижаться к блоку зажигания. Вставьте высоко- 
вольтный провод разрядника в высоковольтный 
трансформатор (второй вывод разрядника, ес- 
тественно, заземлен). 

Зазор разрядника установите 1,5-2 мм, регу- 
лятор частоты - на минимум и включите питание. 
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рис. 7 


Поворачивайте регулятор до получения инте- 
ресующей вас частоты. Искра в зазоре должна 
быть стабильной, без перерывов во всем диапа- 
зоне частот. В некоторых случаях на самой вы- 
сокой частоте может не успеть закрыться тири- 
стор, тогда уменьшите частоту и щелкните тум- 
блером питания. 

Уменьшите и увеличьте зазор разрядника. 
При большом зазоре искра не должна пропо- 
дать (вплоть до 5..6 мм). 

Отклоните узел возбуждения катушки питания. 
Искра станет слабее и, наконец, пропадет - 
уменьшиться напряжение питания блока. По мак- 
симально возможному углу отклонения, при ко- 
тором еще сохраняется искра, можно судить о 
качестве блока. 

Установите среднюю частоту, и если нужно ис- 
пытать блок на электрическую прочность, поти- 
хоньку отклоните узел возбуждения катушки уп- 
равления. Искра становится прерывистой, но 
мощной. Но в таком режиме блок долго рабо- 
тать не должен (и не может). Но если после та- 
кого испытания он отказал, то на двигателе он 
наверняка не смог бы работать нормально. 

Включите питание подогревателя и установи- 
те среднюю частоту. При нормальной работе 
блока и зазоре 3 мм характер искрообразова- 
ния в нагретом состоянии практически не изме- 
няется. 

Теперь подключите к МБ осциллограф. Бескор- 
пусные диоды удобнее заменить на КДТО?Б или 
на КДТОЗБ (тоже с синей точкой, но цвет корпу- 
са обязательно черный). Обратное напряжение 
у КД1ОЗБ всего лишь 50 В, но лучше установить 
2Д102Б с оранжевой точкой. 

Обычно замена одного элемента существен- 
ных улучшений в работе блока не дает. Лучше 
диоды моста заменить все сразу. И если все же 
утечка осталась (осциллограф показывает пунк- 
тирный график (рис.З.г в РАб/2001], прежде 
чем приниматься за тиристор, попробуйте заме- 
нить конденсатор на заведомо исправный. При 
этом следует иметь ввиду, что искра будет зави- 
сеть от его емкости следующим образом: при ее 
уменьшении конденсатор успевает зарядиться 
до большого напряжения, и поэтому во вторич- 
ной обмотке трансформатора формируется им- 
пульс меньшей мощности, но большего напряже- 
ния. На первый взгляд искра становится вроде бы 
лучше, но в двигателе при этом происходит не- 
полное сгорание топливной смеси. Если после 
этого все же “пила” осталась, а искра слабая и 
с перебоями, то придется заменить тиристор - на 
проводах вынести тиристор типа КУ202 М, Ни 
закрепить его где-нибудь в подходящем месте. Так 
Же, КСТАТИ, МОЖНО ПОСТУПИТЬ И С ВЫСОКОВОЛЬТНЫМ 
трансформатором, если взять его от мопеда 
или мотоцикла. 

И в заключение несколько слов о характер- 
ных неисправностях блоков ЭМ и МБ. 

Чаще всего выходят из строя высоковольтные 
трансформаторы. Тогда зажигание или не рабо- 
тает совсем, или дает очень слабую искру при 
всех нормальных осциллограммах. 

Как правило, при нагреве в диодах и тирис- 
торе утечки появляются практически во всех бло- 
ках, но в большей или меньшей степени, поэто- 
му заменив диоды, не торопитесь менять и тири- 
стор. Если все остальные элементы в норме, то 
с таким тиристором блок может работать удов- 
летворительно. 

Случается, что после прогрева блок резко пре- 
кращает работать, а после остывания восстанов- 
ливается, причем также резко. Такое явление на- 
блюдается при нарушении пайки вывода управ- 
ляющего электрода тиристора. При нормаль- 
ной работе импульс напряжения управления 3 В, 
а при обрыве - до 50 В. 
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ВОПРОСЫ РЫНОЧНЫХ ОТНОШЕНИИ 
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В издательстве "Радогаматор" вышел в свет каталог "Вся радиоэлектроника Украины", в 
котором собраны сведения о фирмах - операторах рынка радиокомпонентов, электрон- 
ной аппаратуры и услуг. В связи с этим мы публикуем письмо, в котором автор поднима- 
ет актуальные вопросы формирования и развития рынка радиоэлектроники. Надеемся, что 
письмо найдет отклик у руководителей, менеджеров заинтересованных фирм, и мы смо- 
жем продолжить обсуждение проблем современной радиоэлектроники у нас в стране. 


Дистрибьюторы: "челноки" прогресса или тормоз экономики? 
Советы заинтересованного лица 


Павел Вовк, "Элтис-Украина", г. Киев 


Для любого государства импорт - это удар по 
собственным производителям, тем более в пе- 
реходный период и в момент становления эко- 
номики. В Украине также есть отечественные 
производители электронных компонентов. Но 
здесь есть несколько "но...". Во-первых, спектр 
производимой ими продукции чрезвычайно узок. 
Во-вторых, она зачастую производится соглас- 
но технологическим нормам, установленным 
еще задолго до распада Советского Союза и, 
соответственно, давно устаревших морально. В 
третьих, компоненты, содержащие последние 
технологические достижения, производятся ми- 
нимальными партиями и традиционно доступны 
лишь для применения в изделиях, имеющих во- 
енное предназначение. А то, что доступно для 
широкого применения, либо устарело, либо 
является, по сути, калькой с популярных микро- 
схем зарубежного производства тоже солидно- 
го возраста. Конечно, в этих правилах есть 
приятные исключения, но общая картина никак 
не может радовать. 

Электронные компоненты зарубежного про- 
изводства имеют часто более высокую цену, но 
при этом на порядок более высокие парамет- 
ры, не говоря уже о богатстве выбора схемных 
решений, вытекающих из их применения. Им- 
портные компоненты часто позволяют добить- 
ся более высоких параметров аппаратуры при 
эквиволентном улучшении надежности и сниже- 
нии массы и габаритов конечного изделия. Но 
одним из главных их достоинств является малый 
разброс параметров не только внутри одной се- 
рии, но даже среди компонентов, произведен- 
ных в разные годы. Это позволяет предельно уп- 
ростить процедуру настройки и таким образом 
сэкономить немалые средства. А если учесть 
еще и то, что, как правило, эти компоненты име- 
ют более высокую надежность, то в себестои- 
мость изделия можно закладывать намного 
меньшую сумму на ремонт и послепродажное 
обслуживание. 

Когда появилась возможность беспрепятствен- 
но ввозить компоненты зарубежного производ- 
ства, некоторые фирмы решились связать свое 
будущее с этим типом бизнеса. По истечении 
нескольких лет эти компании выросли в досто- 
точно стройную сеть серьезных поставщиков - 
официальных дистрибьюторов, которые спо- 
собны полностью удовлетворить спрос на про- 
дукцию того или иного зарубежного произво- 
дителя. В отличие от "чемоданных" нелегальных 
поставок, которые имели место в недалеком 
прошлом, дистрибьюторы реально представ- 
ляют реальных производителей и пользуются их 
поддержкой, а также поддержкой других дистри- 
бьюторов этого производителя за границей. И 
только они способны и, главное, обязаны гаран- 
тировать качество продукции, поступающей на 
наш рынок. Кроме этого они осуществляют тех- 
ническую поддержку разработчиков не только 
в доверительных беседах, а и путем распрост- 
ранения каталогов и сборников технической 
документации в печатном или электронном ви- 
де, издают журналы, публикуют коммерческую 
и техническую информацию на своих \еб-сай- 
тах. 

Как отличить настоящую компанию-дистрибь- 
ютора от фирмы, самовольно называющей се- 
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бя таковой? Вопрос этот несущественен, когда 
необходимо купить одну-две микросхемы, и 
принципиально важен, когда закупается ком- 
плектация для массового производства дорогой 
аппаратуры. Ведь применение компонента, не 
прошедшего предпродажное тестирование (про- 
ще говоря - украденное и перепроданное по де- 
шевке) - потенциальная опасность выхода из 
строя всего изделия и причина расходов на 
незапланированный, возможно, дорогостоящий 
ремонт. Для этого есть несколько способов: 

- каждый серьезный производитель имеет 
собственный \меБ-сайт. На этом сайте указаны 
торговые представительства в каждом регионе 
или стране с указанием адресов и телефонов. 
Этот способ наиболее прост, но не дает пол- 
ной информации о фактическом состоянии дел. 
Бывает, что информация на сайтах не обнов- 
ляется годами, а иногда указывается только 
один представитель на весь регион типа Восточ- 
ной Европы, хотя на самом деле их несколько. 

- официальный представитель очень редко мо- 
жет поддерживать полный спектр изделий сво- 
его производителя на складе, поскольку часто 
этот спектр очень широк и в наше не очень сыт- 
ное время это - очень большая роскошь или сви- 
детельство действительно серьезных намере- 
ний и финансовой состоятельности фирмы. Но 
при этом он может поставить практически лю- 
бой компонент и заранее знает его точную це- 
ну и стоимость доставки. Поэтому подобную ин- 
формацию у официального дистрибьютора Вы 
сможете получить немедленно. 

- Официальный дистрибьютор обладает ори- 
гинальной литературой не только в единствен- 
ном экземпляре и, пусть редко, но регулярно по- 
полняет ее запас. При этом он ее не продает, 
поскольку он ее получает от производителя 
бесплатно как раздаточный материал. 

- Средняя частота поставок колеблется от 
двух до пяти недель, так как частый ввоз грузов 
из-за рубежа - дело накладное, а редкие по- 
ставки - прямой путь к потере клиентов 

- В зависимости от конкретного производи- 
теля, разработчик может получить образцы его 
продукции, сделав заказ прямо на его сайте. 
При этом для доставки образцов, как правило, 
используется существующая дистрибьюторская 
сеть. 

- Технические специалисты дистрибьютора 
имеют прямой контакт с группой технической 
поддержки производителя и, при наличии каких- 
либо проблем в использовании того или иного 
компонента, Вы всегда можете рассчитывать 
на поддержку дистрибьютора. 

Это всего несколько общих эмпирических 
правил для оценки реальной позиции фирмы на 
рынке. Они не всегда применимы, поскольку 
спектр поставляемой в Украину продукции очень 
широк. При этом в каждой области этого спе- 
ктра есть свои правила и традиции, с которы- 
ми считаются и которые применяют дистрибь- 
юторы, однако в каждом конкретном случае воз- 
можны свои исключения из правил. И, конечно, 
эти правила ни в коем случае не могут служить 
универсальной основой для расстановки "по ме- 
стам" компаний, занимающихся нелегким и по- 
рой неблагодарным делом - поставками элек- 
тронных компонентов. 


Первые микроконтроллеры с !5С-архитекту- 
рой отличались системой простых однословных ко- 
манд, малым энергопотреблением, применением 
встроенной памяти программ и данных. Еще в 
1975 г. был разработан периферийный контрол- 
лер (Репрпега! ефасе Сопто[ег или РС), пред- 
назначенный для поддержки ввода-вывода 16- 
разрядного процессора, в котором не требова- 
лась сложная обработка, поэтому набор его ко- 
манд был сильно ограничен, но почти все коман- 
ды выполнялись за один машинный цикл. Этот кон- 
троллер с К5С-архитектурой и стал прообразом 
современной архитектуры Р!С-микроконтролле- 
ров, выпускаемых с конца 80-х годов компанией 
МИСКОСНР. 

Первые промышленные микроконтроллеры се- 
мейства РИС были простыми, но быстрыми. Основ- 
ной представитель семейства (Р!С16С54А-20) вы- 
пускался в 18-выводном корпусе, имел память про- 
грамм объемом 512 байт и память данных 25 
байт. Всего 33 команды со временем исполнения 
инструкций 200 нс и одноуровневым конвейе- 
ром команд с тактовой частотой 20 МГц, причем 
потреблял он всего 10 мА. В итоге новое семей- 
ство Р!С-микроконтроллеров несколько потес- 
нило микроконтроллеры МС68С05 компании 
МОТОКОКА и других. 

Микроконтроллеры РИС имеют симметричную 
систему команд, позволяющую выполнять опе- 
рации с любым регистром, используя любой ме- 
тод адресации. Правда, разработчики все еще 
используют структуры с регистром-аккумулято- 
ром, необходимым участником всех операций с 
двумя операндами. Зато теперь пользователь 
может сохранять результат операции или в самом 
регистре-аккумуляторе или во втором регистре, 
используемом для операций. 

В настоящее время МСВОСНР выпускает че- 
тыре основных семейства 8-разрядных К!5С-ми- 
кроконтроллеров, совместимых снизу вверх по 
программному коду: 

1 базовое семейство РИСТ5Сх с 12-разрядны- 
ми командами - простые, недорогие микроконт- 
роллеры с минимальной периферией; 

2 РСТ2Схх с 12-разрядными командами и со 
встроенным тактовым генератором, выпускае- 
мые в миниатюрном 8-выводном исполнении; 

ЗРСТ6х/7х/8х/9х с 14-разрядными команда- 
ми. Это наиболее многочисленное семейство, 
объединяющее микроконтроллеры с разнооб- 
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разными периферийными устройствами (аналого- 
вые компараторы, АЦП, контроллеры последова- 
тельных интерфейсов $Р!, УЗАВТ и 12С, таймеры- 
счетчики, модули захвата/сравнения, ШИМ, сто- 
рожевые таймеры, супервизорные схемы и т. д.). 


УСС 


АТ9ЗСхх 


Восъмиразрядные 81$С-микроконтроллеры 


С.И. Миргородская, г. Киев 

4 Р!С17С4х/5хх - высокопроизводительные 
16-разрядные микроконтроллеры с расширен- 
ной системой команд, работающие на частоте до 
33 МГц, с объемом памяти программ до 16 кбайт. 
Кроме обширной периферии почти все микрокон- 
троллеры этого семейства имеют встроенный ап- 
паратный умножитель 8х8, выполняющий оперо- 
цию умножения за один машинный цикл. 

Большинство Р!С-контроллеров выпускается с 
однократно программируемой памятью программ 
(ОТР), с возможностью внутрисхемного програм- 
мирования или масочным КОМ. Для отладки ис- 
пользуются микросхемы с ультрафиолетовым сти- 
ранием. Все Р!С-контроллеры оборудованы вну- 
тренними схемами сброса по питанию и сторо- 
жевыми таймерами, многие модели имеют воз- 
можность внутрисхемного программирования. 
Полное количество выпускаемых модификаций 
РИС-контроллеров составляет порядка пятисот 
наименований. 

В отличие от МСКОСНР компания АТМЕЕ 
начала производство К!$С-микроконтроллеров 
несколько позднее, уже в 90-х годах. Микрокон- 
троллеры семейства МС5-51 оснащались НАЗН 
ПЗУ. Недостатками архитектуры МС5-51 являют- 
ся медленное АЛУ на базе аккумулятора, через 
который вынуждены “просачиваться” все операн- 
ды, безмерно долгое время выполнения инструк- 
ций (12 машинных тактов и выполнение холостых 
командных циклов}. Были изобретены различные 
способы повышения производительности: увели- 
чение тактовой частоты, уменьшение количества 
тактов на инструкцию, исключение холостых цик- 
лов и даже совмещение в одном микроконтрол- 
лере двух систем команд (подсемейство МС5- 
251). Но это повлекло за собой повышение энер- 


гопотребления и стоимости. Замысел создания но- 
вых скоростных микроконтроллеров родился в 
исследовательском центре АТМЕЕ в Норвегии. 
Инициалы их разработчиков и сформировали 
название А\К. 

В структуре процессора регистр-аккумулятор 
заменен регистровым файлом, в котором каждый 
из 32 регистров соединен с АЛУ и может рабо- 
тать в роли аккумулятора, что позволяет выпол- 
нять большинство инструкций за один машинный 
цикл. Система команд А\УК весьма развита (120 
различных инструкций} и имеет 16-разрядную 
структуру, причем почти все команды (кроме ко- 
манд перехода ) имеют длину 16 бит. В резуль- 
тате появился новый стандарт производительно- 
сти для микроконтроллеров - 1 М!Р$ (1 миллион 
инструкций в секунду } на 1 МГц. Это означает, 
например, что микроконтроллеры, работающие 
при тактовой частоте 12 МГц, имеют соответст- 
венно производительность 12 М5. 

Первые АУК микроконтроллеры серии 
АТ9О$хххх предназначались для прямой замены 
микросхем АТВ89С5х и АТ89Сх051, которые пред- 
ставляли собой разновидности микроконтролле- 
ров МС$-51. Они имели одинаковое назначение 
выводов, ГГАЗН-память программ емкостью 1...8 
кбайт с возможностью внутрисхемного програм- 
мирования и ЕЕРКОМ данных емкостью 64...512 
байт. Периферия этих микроконтроллеров вклю- 
чает в себя таймеры-счетчики, ШИМ, аналоговые 
компараторы, интерфейсы, сторожевой таймер и 
т.д. Тактовая частота в отдельных типах АУК до- 
стигает 12 МГц при токе потребления 12...15 
мА. 

Как пример использования АУК микроконт- 
роллеров, на рис.1 показана схема сопряжения 


внешней памяти ЕЕРКОМ АТЯЗСхх с последова- 
тельным доступом к микроконтроллерам серии 
АТ8ЯСх051 по трех-, а на рис,2 - по четырехпро- 
водной линии. Это подключение актуально там, 
где не требуется высокая скорость обмена дан- 
ными, зато позволяет реализовать все семь функ- 
ций памяти АТЯЗСхх: запись, чтение, запись всей 
памяти, стирание, стирание всей памяти, разре- 
шение записи/стирания, запрет записи/стира- 
ния. Можно использовать микроконтроллеры с ма- 
лым количеством выводов, например АТ8ЯСТ051, 
АТ89С2051. Еще один пример практического 
применения микроконтроллеров данной серии 
приведен в статье В. Ф. Нагайченко “Пожмите но- 
гу ... микроконтроллеру” (см. с.24, 25} 

В 1998 г. появились АУВ-микроконтроллеры в 
8-выводном исполнении (АТ90$2323/43] и микро- 
контроллеры со встроенным АЦП (АТ90$4434, 
АТ90$8535}. Первая модель микроконтроллера 
нового семейства тедаА\УЕ получила обозна- 
чение А\/Ктеда103/603 и имеет память про- 
грамм 128 кбайт, энергонезависимую память 
данных емкостью 4 кбайт и развитую периферию 
с 10-разрядным 8-канальным АЦП. 

Таким образом, при выборе микроконтролле- 
ров следует учитывать их особенности: там, где 
необходимы простая схемная реализация и не- 
большие денежные затраты, лучше использовать 
РИС-микроконтроллеры, а там, где нужны высокая 
производительность и универсальность систем, бо- 
лее предпочтительными становятся АУЕ-микрокон- 
троллеры. 
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Ксерокопировальные 
аппараты фирмы Сапоп 


В данной статье рассмотрены некоторые неисправнос- Я 


ти аппаратов фирмы Сапоп. 


В основу работы ксерокопировальных аппаратов положен про- 
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цесс сухого электростатического копирования, который включает в се- 
бя несколько этапов. Фоточувствительный барабан предварительно за- 
ряжается отрицательным потенциалом. Затем изображение проециру- 
ется на фотобарабан, в котором основной частью является светочув- 
ствительный слой, где формируется скрытое электростатическое изо- 
бражение оригинала. При этом лучи, отраженные от светлых участков 
оригинала, нейтрализуют соответствующие области фоторецептора. 
Отрицательно заряженными остаются лишь области, соответствующие 
темным участкам оригинала, на которые затем будет нанесен тонер, 
содержащийся в специальном блоке проявки или в картридже. Для плав- 
ного перемещения узкого направленного луча света синхронно с 
вращением барабана предназначена оптическая система с зеркала- 
ми и тросовой передачей. 

Долее тонер с магнитного вала узла проявки переносится на отри- 
цательно заряженные участки фотобарабана и с барабана - на бу- 
магу с последующим ее отделением от фотобарабана. Для переноса 
положительно заряженных частиц тонера на бумагу используется бо- 
лее сильное, чем сформированное на барабане, электростатическое 
поле. Конструктивно это решается с помощью коротрона переноса, 
выполненного в виде туго натянутой металлической нити со специаль- 
ным напылением (проволочный] или в виде металлической игольчатой 
пластины (игольчатый), или в виде вала, покрытого специальным пени- 
стым полимером (губчатый]. Последний этап - термическое закрепле- 
ние копии в узле закрепления (термоблок, фьюзер или “печка”). Уст- 
ройство термоблока показано на рисунке. 

Исходя из принципа работы и конструктивных особенностей ксерок- 
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сов их основные неисправности можно условно разделить на не- 
сколько групп: механические дефекты; машинные коды ошибок; нека- 
чественные копии. 

Аппараты Сапоп ЕС-2 содержат следующие коды ошибок: 

ЕО - за определенное время термоэлемент не разогрелся до нуж- 
ной температуры. Возможно сгорел термоэлемент (вероятность 80%); 
нет контакта в разъемах на термоэлементе или термодатчике (10%); 
неисправен термодатчик (5%; другое (5%). 

Е1 - проблема с термопленкой: скорее всего, она порвана, но бы- 
вает, что просто сползла к краю. Иногда причиной бывают неполад- 
ки с термоэлементом, термистором или платой постоянного тока. 

Е2 - неполадки привода стола. 

Еб - неисправность лампы экспонирования. 

Коды ошибок на аппаратах Сапоп ЕС-230/330/1215 и возможные 
причины неисправностей приведены в таблице. 

В аппарате ЕС-330 с обратной стороны “печки” стоит термодатчик, 
который контролирует температуру термоэлемента. Импортные тер- 
моэлементы идут в комплекте с этим датчиком. Но снять датчик, не по- 
вредив его при этом, очень не просто. Сам термоэлемент приклеен к 
ложу из термостойкого пластика и отделить его, не сломав, очень труд- 
но. Для этого бритвенным лезвием, прижимая его как можно ближе к 
термоэлементу, срезают клей вместе с термодатчиком. К новому тер- 
моэлементу термодатчик уже можно не приклеивать, достаточно сма- 
зать место контакта термопроводной пастой. 


СЬ сейчас ! 
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Код ошибки Проявление Возможные неисправности 
неисправности 


Сапоп ЕС-230 


ЕЯ Ошибка появляется не |Это могут быть проблемы с питанием (не хватает мощности). Необходимо проверить 
регулярно: или сразу  |сеть 220 В 
после включения, или 
после нескольких копий 
2 


Е Проблемы с приводом |Не срабатывают: электромагнит реверса или датчики положения стола; пробуксовка 
стола фрикционных шестерен (если в шестерне есть дефект, то ее необходимо заменить) 


"Е...” (цифра и |После старта стол 
лампа смещается в крайнее 
загореться не |левое положение, на 
успевают], 
аппарат 
отключается 


код ошибки 


(Скорее всего в "печке" сгорел нагревательный элемент (в ЕС-330 и ЕС-230 "печки" и 
нагревательные элементы разные). Необходимо поставить фирменый нагреватель. 
Если поставить другой (коричневый - он дешевле), может не вращаться термопленка. 
индикаторе вспыхивает |Но сначала нужно убедиться, что на печку поступает 220 В. Нужно прозвонить 
термоэлемент (®=100...120 Ом), и если он исправен, то не подается напряжение. 
Одна из возможных причин - если крышка у "печки" фиксируется не двумя 


пластмассовыми защелками, а только одной, то может срабатывать сетевая 
блокировка. Нужно восстановить защелку 


Сапоп ЕС-330 


Ошибка появляется при|Это проблема с термопленкой. Она по какой-то причине сместилась, что фиксируется 


включении, долго 
крутится механика; 
может включиться 
нормально, но копии 
ужасного качества 
(поршок рассыпан 
мелкими точками по 
всей поверхности 
бумаги) 


датчиком, расположенным под термоблоком. Если термопленка не порвана, то 
можно попробовать ослабить (или усилить) винтовой зажим, который контролирует 
положение термопленки. Но, скорее всего, термопленка порвана 


Сапоп МР-1 


215 
ЕО Нагревательный Необходимо проверить контакты в разъемах, а также термистор 
элемент без обрыва 


Иногда приходится менять сгоревшие термоэлементы на Сапоп ЕС- 
230[210). В продаже можно найти термоэлементы Российского произ- 
водства, но ставить их и менять затем резисторы в схеме контроля тем- 
перотуры не имеет смысла. Лучше все же поставить фирменный тер- 
моэлемент. 

При проведении профилактики приходится смазывать направляющую, 
по которой движется сканер аппарата ЕС-1215. Для этого использу- 
ют немного смазки НТС или обычного машинного масла для бытовой 
техники. Ее наносят в небольшом количестве и на фетровые сальни- 
ки. Заодно можно проверить натяжение троса сканера согласно сер- 
висной инструкции и тросик объектива. Если в кабеле лампы сканера 
имеются трещины в изоляции, то кабель придется заменить. Не поме- 
шает проверить втулки скольжения блока сканера и перемещение 3- 
4 зеркал по направлющей [люфт должен быть не очень большим). 

Некачественные копии могут быть связанны с разными причинами. 
На ксероксе Сапоп ЕС-230 копия выходит с белой первой третью ли- 
ста, а если копировать сразу несколько листов, то все последующие 
копии получаются нормальными. Это бывает, если стачивается реги- 
страционный выступ на муфте регистрирующих роликов, и они враща- 
ются постоянно. Для устранения неисправности обычно бывает доста- 
точно немного подправить выступ напильником. 

На копиях - полосы в виде “стиральной доски” с шагом около 2 мм 
вдоль всего дальнего края листа. Обычно такие полосы на копии по- 
являются из-за предельного износа фотобарабана в результате тре- 
ния ракеля о барабан со стороны шестерни. Если при установке на 
аппарат нового, оригинального картриджа проблема исчезает, то 
старый картридж нужно выбросить. Чтобы получить максимум запра- 
вок на один картридж, можно при чистке “напудрить” ракель специ- 
альным порошком, а можно и просто чистым тонером (но не отработ- 
кой). 

Если аппарат ЕС-230 (с отечественным термоэлементом) не зоа- 
крепляет изображение, то причиной может быть разъем /60Т. Тогда 
между контактами 11 и 21 нужно поставить резистор сопротивлени- 
ем не менее 3,3 кОм, причем резистор нужно подбирать, начиная с 
15 кОм (в строну уменьшения), пока неисправность не исчезнет. 

Сапоп МР-1215: если при копировании А4 узкой кромкой получа- 
ются копии с трапециевидным эффектом (на оригинале - прямоуголь- 
ник, а на копии нижняя сторона прямоугольника короче, чем верхняя 
на 4-5 мм), то произошел перекос зеркал сканера. Нужно проверить 
крепление, а также привод зеркал (когда лампа при сканировании дви- 
жется, то зеркало движется тоже). 

Иногда у этих аппаратов постепенно с одного края копии (дальне- 


РАДЮАМАТОР 10'2001 


го) появляется темный фон. Чистка оптики обычно не помогает, заме- 
на барабана - тоже. Этот фон может появляться из-за использования 
плохой бумаги, в которой большое содержание смол, и со временем 
на зеркалах образуется зеленоватый налет. Загрязняется при этом и 
тефлоновый вал. Снять налет можно средствами “Хегох [епз Сеапег” 
(8690178), “Хегох феапта На”, “Заедепз” (в крайнем случае, стек- 
лоочистителями “Секунда” или “Миг”. Но будьте осторожны - зерка- 
ло здесь - это стекло с нанесенным слоем металла, и этот слой не за- 
щищен! 

Чистить надо в следующей последовательности: протереть стекло ори- 
гинала с двух сторон; протереть все зеркала; протереть пылезащит- 
ное стекло. Затем проверить коронаторы - металл коротронов дол- 
жен быть чистым, без нагара, а также сетку коротрона заряда (ее мож- 
но помыть с мылом и просушить). 

Если по краям копии - темные полосы, а вся копия имеет серый фон 
(замена фотобарабана, чистящего лезвия и протирка оптики эффек- 
та не дают), нужно проверь, все ли лампочки в линейке предваритель- 
ной засветки светятся и не грязный ли там светофильтр. Такая ситуд- 
ция может иметь место еще и при двустороннем копировании после 
установки нового масляного вала, в котором много масла. Происхо- 
дит это так: копируется первая сторона - на копии остается масляная 
пленка; вторая - масло попадает на фоторецептор. Как следствие - 
серый фон на копии. Визуально масляную пленку на барабане обна- 
ружить не удается, но изопропиловым спиртом она смывается досто- 
точно эффективно. Но если фоторецептор заменили, а проблема ос- 
талась, то ее может создавать узел проявки. Если аппарат прошел бо- 
лее 100 тыс. копий, то необходимо заменить уплотнители и упорные 
подшипники (пластмассовые ролики по краям магнитного вала]; если 
менее 100 тыс., то необходимо помыть первую пару зеркал, особен- 
но верхнее - там иногда оседает масло, которое обычной протиркой 
не уберешь (нужен изопропил). При чистке лучше пользоваться специ- 
альными салфетками, чтобы не повредить поверхность зеркал. Вмес- 
то изопропилового спирта можно использовать этиловый с добавле- 
нием эфира. 

(Продолжение следует] 
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От редакции. Приглашаем специалистов, занимающихся ремон- 
том офисной техники, на страницах нашего журнала поделиться с кол- 
легами своим богатым профессиональным опытом. 


Маркировка ЖК модулей 


Система обозначений фирмы Вага \1510п 


РТУ [16 [2100 [52 [Е [в [ЕТУ [- [н [7] ® 
Система обозначений фирмы Атрие РЕ Е ЕО ЗИ ВЕ ВЕС И [12 
Для примера расшифруем маркировку АСТ62АУЛУ-Н (ем. таблицу): ВВ ТЕТ 5 
А! С | 16 |2 | А] УЕ -|Н 2 Тип индикатора У - алфавитно-цифровой о 
112 13 141516789 10 С - графический 
3 Количество символов или Ф 
| Произведено Атрие А точек в строке = 
2 Тип индикатора С - алфавитно-цифровой 4 Количество линий или о 
С - графический количество точек в столбце 
3 Количество символов или 5 Модель индикатора = 
точек в строке 6 Тип и цвет (СВ М - ГМ позитивный, серый = 
4 Количество линий или $1 - $1М позитивный, желто- = 
количество точек в серый 
столбце $2 - ТМ позитивный, серый о 
5 Модель индикатора \\/ - ТМ Е 
6 Тип и цвет (СО М - ГМ позитивный, серый й Поляризация ЖК К - отражение 
С - 5ТМ позитивный, серый М - пропускание <= 
У - $1ТМ позитивный, желто- Е - отражение/пропускание 
зеленый М - инверсия 
$ - $1М негативный 8 Ориентация ЖК В - на 12ч 5 
7 Ориентация и стекло А - На 6 ч, на отражение Т-набч и 
В - На 12 ч, на отражение 9 Тип подсветки Мопе - Без подсветки - 
| - На бч, на просвет и Е - электролюминесцентная г 
отражение Е - светодиодная 
] - На 12 ч, на просвет и С - лампа с холодным катодом о 
отражение 10 | Цвет подсветки А - янтарная о. 
Т - На 6 ч, негативный В - сине-зеленая - 
Ц - На 12 ч, негативный К - красная ы 
8 Тип подсветки Мопе - без подсветки \/ - белая 
О - светодиодная торцевая У - желто-зеленая Ф 
| - массив светодиодов 11 | Диапазон рабочих М опе 0...+50°С = 
Е - электролюминесцентная температур @ 
9 Цвет подсветки М опе - без подсветки Н - -20...+70°С 
У - светодиодная желто-зеленая 12 | Знакогенератор Мопе - английский 
В - электролюминесцентная В - английский/русский 
о о 0\1620052ЕВ У-Н/В - алфавитно-цифровой модуль, две строки по 16 
белая символов серии 00, ЗТМ позитивный серый, на просвет - отражение и с 
10 | Диапазон рабочих Мопе 0..+50°С ориентацией на 6 ч, с желто-зеленой светодиодной подсветкой, на рас- 
температур Н -20...+70°С ширенный диапазон температур, с англо-русским знакогенератором. 
Таким образом, АСТ62АУЛУ-Н алфавитно-цифровой модуль, две стро- Система обозначений фирмы Етегота О5р!ау Тесппоюдгес (ЕОТ) 
ки по 16 символов серии А, ЗТМ позитивный серый, с желто-зеленой све- - а Е 
тодиодной подсветкой, на расширенный диапазон температур. г = 58 4 о о та ы 
Система обозначений фирмы Войти ТИ ояЗЕВАЕНО ВТ ГЕ 
ВС] 16 | 02| А! ]|Е|-| ВЕН |-|С 2 | Тип индикатора С - алфавитно-цифровой на микросхемах 
112 1314 1516 |7 8 [9 10 О - алфавитно-цифровой по технологии 
“кристаллы на плату” 
1 Произведено Войтт В С - графический 
Я Тип индикатора С - алфавитно-цифровой \У\ - с расширенным диапазоном 
С - графический температур 
3 Количество символов или (-20...+70°С) 
точек в строке 3 | Количество 
4 Количество линий или символов или точек 
количество точек в [= строке 
столбце 4 | Количество строк 
5 Модель индикатора 5 | Исполнение модуля 
6 Тип и цвет (СО Мм- М позитивный, серый 6 | Тип флюида и Г - серый ТМ 
м -тм и _ его цвет У - желто-зеленый ТМ 
$ - ТМ позитивный, серый С - серый $ТМ 
Ц - $ТМ позитивный, желто-зеленый В - бой $ТМ 
В - УТ№ голубой - т ый 
Е - РТМ позитивный - белый ГУТ 
7 Цвет подсветки МЮ опе - без подсветки М - черный РТМ 
 -еветодиодноя жепте-заланая 7 | Тип подсветки . - без подсветки на отражение 
М - светодиодная янтарная Р - без подсветки на просвет и отражение 
М - светодиодная красная - без подсветки на просвет и отражение 
О - светодиодная оранжевая Е - Е подсветка на просвет и отражение 
Е - электролюминесцентная белая Е - Е подсветка на просвет и отражение 
[ - [ЕР подсветка на просвет и отражение 
В - электролюминесцентная сине- М - (ЕО подсветка на просвет и 
зеленая отражение 
С - электролюминисцентная зелёная О - ССЕЕ подсветка на просвет и 
С - белая с холодным катодом отражение 
8 | Ориентация ЖК В - Набч С - ССЕЕ подсветка на просвет и 
Т- На 12ч отражение 
9 Знакогенератор ММ - без контроллера 8 | Цвет подсветки \\/ - белый 
ЕН, ЗН - английский/русский В - сине-зеленый 
ЕС - английский/французкий У - желто-зеленый 
НО, $О - английский/японский О - оранжевый 
10 | Диапазон рабочих С 0...+50 с 9 | Ориентация ЖК на бен 
температур Н -20...+70 °С Ц = на: 
$С1602АЗ-ВЕН-С - алфавитно-цифровой модуль, две строки по 16 сим- ЕС16100@ МИ - алфавитно-цифровой модуль, одна строка на 16 сим- 
волов серии А, ЭТМ позитивный серый, с желтой светодиодной подсветкой, волов серии 00, ТМ позитивный серый, с желто-зеленой светодиодной под- 
с англо-русским знакогенератором, на стандартный диапазон температур.  светкой, на стандартный диапазон температур, с ориентацией на 12 ч. 31 
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Копировальные аппараты САМОМ. Базовая модель ЕС-336. Модели РС-310/330/336, ЕС-310/330/336 
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Принципиальная схема комбинированно! 
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Я е р 
поставки радиоэлектр я ко полей 0 щих, ОДЕ 
направлений является поставка пьезокварцевых из, 
резонаторы, генераторы, фильтры. 

Немецкая фирма Н.С. Уаисв специализируется и именно 

на такой продукции, являсь представителями Н. С. Уаисв 
на Украине,мы стараемся поддерживать на складе в Киеве 
как можно больше номенклатурных позиций, а ‘также 
осуществлять поставку позиций "под заказ". 

Другим напрвлением является поставка 

литиевах батареек и модулей. 


Здесь швейцарская фирма Кепа{а - один из мировых лидеров. 


Сотрудничая с нами,Вы покупаете качественный товар. 


жи 
25 ла 


=. 


чих 


тел. (38044) 

276-21-87 

249-34-06 

факс. (38044) 276-33-33 


17 - вошь, = лы * 
м1 ом шо 
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99 мы 
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Простой радиотрансляционный будильник 


О. Г. Рашитов, г. Киев 


В журнале РАТ1-12/98 была опуб- 
ликована статья “”Радиотрансляцион- 
ный будильник”. Это очень удобное 
‘устройство. Вечером в любое время вы 
нажимаете кнопку “Выкл” и динамик 
замолкает. А утром, как только зара- 
ботает трансляционная сеть, динамик 
“заговорит” и разбудит Вас, как бу- 
дильник, Схема хороша, но она име- 
ет один недостаток. Для работы уст- 
ройства требуется кроме трансляцион- 
ной сети еще и сеть 220 В, что не 
очень удобно. Схема радиотрансляци- 
онного будильника (см. рисунок) пита- 
ется от радиотрансляционной сети. 
Данное устройство у меня работает с 
1968 г, сбоев не было. 


ЗВ1 "Вкл" 


Сеть радио- 
трансляции 


Принцип работы следующий. При работе 
трансляционной сети конденсатор СТ заряжа- 
ется через диод УО1 до напряжения около 10 
В. Для того чтобы выключить динамик, необхо- 
димо нажать кнопку “Выкл”. Напряжение заря- 
женного конденсатора СТ прикладывается к 
реле КТ. Реле срабатывает. Контакты К1.1 
переключаются и отключают динамик от радио- 
трансляционной сети. Нормально разомкнутые 
контакты блокируют кнопку “Выкл”. Реле нахо- 
дится в таком состоянии до тех пор, пока ра- 
бота радиотрансляционной сети заканчива- 
ется, конденсатор СП через определенное 
время разряжается через обмотку реле КТ. Ре- 
ле переходит в исходное положение. Динамик 
подключается к радиотрансляционной сети, и 
утром с началом трансляции он начинает го- 


ворить. Если после выключения динамика кноп- 
кой “Выкл” необходимо включить динамик, то 
нужно нажать кнопку “Вкл.” Конденсатор С1 
мгновенно разряжается. Реле обесточивается 
и включает динамик. Реле необходимо брать 
поляризованное с большим сопротивлением 
рабочей обмотки (более 6 кОм) и с малым то- 
ком срабатыванием, например, РП-5 (паспорт 
РС4.522.006. ПТ) или РПС18/7 [паспорт 
РС4.521.862.П2 или РС4.521.858.П2]; конден- 
сатор СТ емкостью не менее 5000 мкФ и с ма- 
лым током утечки. 

Реле типа РП необходимо брать с преоб- 
ладанием на один контакт, а не с нейтралью. 
Если имеется реле с нейтралью, то отрегули- 
ровать его на реле с преобладанием на один 
контакт. Для этого снимают крышку реле РП и 
с помощью винтов регулируют. Так как поля- 
ризованные реле реагируют на направление 
протекающего через обмотку тока, то необ- 
ходимо правильно подключать концы обмотки. 
При установке такого реле в корпус динами- 
ка следует учитывать магнитное поле постоян- 
ного магнита динамика. Желательно укреп- 
лять реле подальше от магнита, чтобы его 
магнитное поле не влияло на работу реле. Ес- 
ли размеры корпуса динамика не позволяют 
это сделать, то поворачивая корпус реле, мож- 
но использовать магнитное поле магнита в 
свою пользу. Закреплять реле необходимо 
так, чтобы магнитное поле поляризованного 
реле складывалось с магнитным полем магни- 
та динамика. 

“Держит” данная схема при пропадании 
трансляции примерно 5-8 мин. Если трансля- 
ция пропадает на большое время, схема воз- 
вращается в исходное`положение. Время зави- 
сит от емкости С] и сопротивления обмотки К1. 


С.Ю. Малышев, г. Мариуполь 


ПОЛНОСТЬЮ ОДНа ИЗ выбранных ме- 
лодий. Этот вариант мне нравит- 
ся тем, что практически не надо- 
едает мелодия, а первых трех ак- 
кордов, звучащих в течение 3-5 с, 


Предлагаю два варианта 
схемы звучания одной из 
мелодий квартирного музы- 
кального звонка. Мелодию 
выбирают сенсором. В отличие 


Выносная 
кнопка 


Выбор мелодии 


С1 
Рик. 1М 


от ранее опубликованных схем, 
эта более простая и в то же вре- 
мя надежная, и к тому же в пер- 
вом варианте выносной кнопкой 
можно ограничивать или же увели- 


ГУ 


УМС8-08 


чивать время звучания мелодии. 
Питание осуществляется от двух 
пальчиковых батареек. 
Рассмотрим первый вариант му- 
зыкального звонка (рис.1). Суть 


о+3В 


и 
| 
й 
=) [С 


его заключается в том, что если 
нажимать на выносную кнопку, 
которая расположена на входной 
двери, в течение 2 с, то мелодия 
будет звучать полностью, а если 
менее 2 с, то мелодия оборвется 
после первых трех аккордов. По- 
лучается, что если кнопку нажать 
и отпустить, то прозвучат 3 аккор- 
да, а если зафиксировать ее бо- 
лее одной секунды, то прозвучит 
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вполне хватает, чтобы узнать, что 
вас кто-то посетил. 

Использованная в схеме ИМС 
изготовлена по КМОП техноло- 
гии, что обеспечивает малый рас- 
ход энергии питания. 

Резистор КТ служит для подав- 
ления помех, приводящих к само- 
произвольному пуску. Что касает- 
ся оконечного каскада, то он ин- 
тересен тем, что можно регулиро- 
вать громкость резистором КЗ и 
окраску звучания - конденсато- 
ром СЗ. 

Что касается второго вариан- 
та (рис.2), то он похож по конст- 
рукции. Но в любом случае мело- 
дия будет звучать полностью. До- 
статочно нажать и отпустить кноп- 
ку в течение менее 1 с, и мелодия 
зазвучит полностью. На входе 
ИМС дополнительно включены 
элементы Ю1, С] и защитный ди- 
од \02. 

Звонок, как правило, при пра- 
вильном монтаже работает сразу 
и практически не требует налажи- 
вания. Выходной трансформатор 
от любого миниатюрного тран- 
зисторного приемника. Динамик 
имеет сопротивление 8 Ом 0,5... 
Вт. В данном случае использовал- 
ся 0,25ГД. Громкости его вполне 
достаточно. 
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вприставке ЭВОА’ 


С.М. Рюмик, г. Чернигов 


Читатель Андрей Низельник из г. Киева интересует- 
ся схемой левого и правого каналов звука в послед- 
них моделях игровой приставки “беда Меда Бмуе-!” 
(“беда”). Действительно ли на выходной разъем выве- 
ден только монозвук, и как услышать стерео? Вопрос 
на первый взгляд узкоспециализированный, но некото- 
рые рассмотренные в статье схемные подробности бу- 
дут полезны на практике многим радиолюбителям. 

Вначале был звук, точнее, стереозвучание в первых моделях 16- 
битной игровой приставки “Зеда”. Его можно было услышать че- 
рез стереонаушники, подключаемые к специальному гнезду в тор- 
це корпуса. На передней панели имелся движковый регулятор 
громкости, обеспечивающий определенный уровень комфорта. В 
более поздних моделях сначала “сэкономили” на гнезде подклю- 
чения наушников и регуляторе громкости, а затем и вовсе отка- 
зались от стереозвука, посчитав достаточным наличие в выходном 
разъеме “А/\” только моносигнала АЦГЛО [1]. 

И напрасно, ведь каждая игровая программа содержит тщатель- 
но продуманное и детально распределенное по каналам музыкаль- 
ное сопровождение. Звуковые стереоэффекты имеют неповторимый 
колорит и заслуживают того, чтобы быть услышанными. К счастью, 
сделать это можно на любой модели “Зеда”, даже монофоничес- 
кой, введя в канал звука небольшие изменения. 

Электрические схемы. На рис.1 и 2 показаны две наибо- 
лее характерные схемы включения, встречающиеся в современных 
моделях приставок НАА-2502 и МК-1631-07. Позиционные обозна- 
чения радиоэлементов даны согласно надписям на печатных пла- 
тах и в реальности могут отличаться от приведенных. 

В фирменном наборе приставки “Зеда” содержится 7 выходных 
звуковых сигналов: 

$01М01,2 - соответственно левый и правый выходы восьмираз- 
рядного ЕМ-синтезатора. Он расположен в СБИС Ц4 видеопро- 
цессора, имеет 6 каналов звукообразования и мощную систему ко- 
манд, совместимую с чипом УМ2612 фирмы УАМАМА. Функциональ- 
ные возможности синтезатора примерно эквивалентны звуковой кар- 
те АаПЬ !ВМ РС, в играх через него воспроизводятся мелодии и 
оцифрованная речь. 

$ОУМБЗ - вспомогательный канал программируемого звуково- 
го генератора РЗС (Ргодгаттта Зоипа Сепегао!. Он располо- 
жен в СВИС ЦЗ мультипроцессора, имеет 4 независимых канала, 
которые объединены в один монофонический поток. Принцип ра- 
боты заключается в делении опорного генератора на программ- 
но изменяемое 10-битное число с регулированием амплитуды и до- 
бавлением шумовой составляющей. Внутреннее устройство и си- 
стема команд РЗС аналогичны микросхеме $№76489 фирмы Техаз 
пзнитеп5. Звучание генератора напоминает работу аудиокана- 
ла приставки “Оепду”, в играх он используется для создания шу- 
мовых спецэффектов, выстрелов, коротких музыкальных фрагмен- 
тов. Сигнал РЗС подается с одинаковым уровнем громкости в 
оба стереоканала. 

$О9МО4,5 - соответственно левый и правый входы сигналов, по- 
ступающих с разъема “САКТКЮОСЕ”. Их можно считать технологи- 
ческими, предназначенными для проверки работоспособности ка- 
нала звука от внешнего генератора. В реальных игровых картри- 
джах не используются. 

$ОУМО6,/ - соответственно левый и правый входы сигналов, по- 
ступающих с торцевого разъема “ЗУЗТЕМ”. Они предназначены для 
подачи звука от внешнего модуля “Меда-СО” (проигрывателя ла- 
зерных ЗЕСА-дисков]. Это экзотическое устройство в быту не при- 
жилось ввиду нестандартного диаметра дисков 8 см. Как следст- 
вие, упомянутые входы на практике не используются и в некоторых 
случаях (подобно рис.2) вообще отсутствуют. 

Работа канала звука. Основу канала звука современных мо- 
делей “ЗЕСА” составляет счетверенный операционный усилитель 
(ОУ) в корпусе для обычного ([Р-14) или поверхностного ($ОР-14) 
монтажа. На печатной плате он имеет маркировку 09, по пара- 
метрам эквивалентен отечественной микросхеме КР1435УД? ("Кво- 
зар”, г. Киев). “Четвертинки” 19.1, 19.2 выполняют роль фильтров- 
смесителей для стереоканалов. Они уменьшают уровень паразит- 
ных высокочастотных гармоник, содержащихся в выходных сигна- 
лах ЕМ-синтезатора, улучшая тем самым качество звучания. 

В схеме на рис.1 применяется ФНЧ первого порядка с частот- 
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но-зависимой обратной связью. Спад АЧХ составляет 6 дБ на ок- 
таву (изменение частоты в 2 раза). Частота среза ФНЧ обычно ле- 
жит в диапазоне 12-18 кГц 

Е = 159200/(47С27). 

Схема, изображенная на рис.2, имеет лучшие параметры. В ней 
применяется активный ФНЧ второго порядка с крутизной спада АЧХ 
12 дБ на октаву. Подобные фильтры известны с 1955 г., их часто 
называют фильтрами ЗаЙеп-Кеу по имени изобретателей К. Р. 
ба|еп и Е. |. Кеу [2]. Частота среза ФНЧ 


Е = 159200/(30647С26С27)!/2. 

В формулах Е - кГц; К - кОм; С - пФ. 

Номиналы резисторов В3З0 и В47 обычно выбирают одинаковы- 
ми, а подбором соотношения емкостей конденсаторов С26 и С27 
устанавливают вид характеристики - Баттерворта, Бесселя или 
Чебышева. В рассматриваемом случае лучше иметь фильтр Бессе- 
ля, обладающий “мягкой” реакцией на скачки входного сигнала. Для 


этого следует задать соотношение емкостей С26:С27 = 1:1,3. 

В реальных схемах резисторы и конденсаторы часто устанавли- 
вают по принципу “что есть под рукой на фирме”, поэтому реко- 
мендуется проверить их номиналы и рассчитать частоты среза по 
вышеприведенным формулам. Например, при указанных на схеме 
рис. 2 номиналах элементов частота среза Е составляет 10,7 кГц, 
что приводит к снижению отдачи на верхних звуковых частотах. Ес- 
ли заменить С26 на 820 пФ, С27 на 1100 пФ, то частота среза 
ФНЧ поднимется до 16,7 кГц, характеристика приобретет вид 
фильтра Бесселя, а в музыкальных композициях можно будет чет- 
ко услышать звуки кубинских маракасов, “щеток” и флейты-пикко- 
ло. 

Усилитель 09.3 объединяет сигналы левого и правого каналов. 
Получаемый на его выходе моносигнал проходит через буферный 
усилитель, расположенный в микросхеме Ц7 видеокодера КСВ-РА! 
КА2198 ВО или КА2?1970 фирмы Затзипа Несног!сз. Его пара- 
метры: коэффициент передачи +1 дБ; полоса частот 0...30 кГц по 
уровню минус 3 дБ; коэффициент нелинейных искажений не более 
1%. 

Итого, на выходной разъем “А/\” приставки “ЗЕСА” поступают 
4 сигнала: монофоническая сумма левого и правого звуковых ка- 
налов АУБ; полный цветовой телевизионный сигнал УРЕО; на- 
пряжение +5 В и цепь общего провода СМО. 

Как услышать стереозвучание? Для этого потребуются сле- 
дующие радиодетали: два электролитических конденсатора СТ, 
С2 емкостью 100...470 мкФ напряжением 6,3...16 В (К50-35}, уни- 
фицированный капсюльный разъем ХЗ] и стереонаушники ВЕТ с со- 
противлением обмоток 40...100 Ом (рис.3]. Вместо наушников к 
разъему Х$1] можно подключить активные колонки от персональ- 
ного компьютера. Разъем устанавливают в торце корпуса, а кон- 
денсаторы размещают внутри приставки в удобном по конструк- 
ции месте. 

Кроме того, в схему канала звука необходимо добавить резис- 
торы и конденсаторы, отмеченные на рис.1, 2 штриховой линией. 
Резисторы К’, К” позволяют ввести сигнал от РЗС в левый и пра- 
вый стереоканалы. Изменением их номиналов можно установить 
требуемую громкость звучания. Конденсатор С’ уменьшает уровень 
низкочастотных шумов от источника питания. Его отсутствие в схе- 
ме, скорее всего, обычный недосмотр разработчика. 

Небольшой нюанс. Для нормальной работы ОУ требуется на- 
личие средней точки напряжения. В схеме на рис.1 ее создает ре- 
зисторный делитель К79, К80, а в схеме на рис.2 - внутренний ис- 
точник опорного напряжения УКЕЁ микросхемы 17 и постоянная 
“подставка” в выходных сигналах на контактах 82, 83 СБИС 14. И 
в первом, и во втором, и в третьем случаях напряжение на неин- 
вертирующих входах 09.1-09.3 составляет 2,0...2,1 В. Почему не 
2,5 В, ведь это же половина напряжения питания? 

Дело в том, что микросхемы МСЗ4ОЗР (серия 3403) и К!АЗ24М 
(серия 324] при питании от 5 В имеют несимметричные напряже- 
ния ограничения: для верхнего уровня примерно 3,5...4 В, для ни- 
жнего - 0,5...0,7 В. Чтобы получить минимум нелинейных искаже- 
ний звукового сигнала, требуется обеспечить симметричность ог- 
раничения и, как следствие, установить пониженное (по сравнению 
со среднеарифметическим) напряжение в средней точке. 

Приведенные цифры справедливы для режима холостого хода или 
при нагрузке более 2 кОм. Ситуация в корне меняется при под- 
ключении к выходу ОУ низкоомных резисторов, которыми в дан- 
ном случае являются сопротивления обмоток наушников. Амплиту- 
да выходного сигнала падает, а оптимальное положение рабочей 
точки ОУ смещается на 0,4...0,5 В вверх. Теперь в музыкальных ком- 
позициях могут появиться хриплые призвуки на максимальной гром- 
кости из-за несимметричности ограничения сигнала. Если прослу- 
шивание через наушники планируется сделать основным режимом 
работы, то для снижения искажений следует установить одинако- 
вые номиналы резисторов №79, 80 ([рис.1) в пределах 10...30 
кОм. 

Более изящное решение имеет схема на рис.4, когда резистор 
®80 заменен трехвыводным стабилитроном УОТ, имеющим низкое 
динамическое сопротивление. Ток через него задается резистором 
К79 и должен составлять 1...3 мА. Трехвыводные стабилитроны се- 
рии 431 выпускают многие зарубежные фирмы, такие, как Техаз 
пнитет!, Затзипа, КЕС. Имеется и отечественный аналог 
КРТ42ЕНТУ. 

Какой тип ОУ лучше? В разных моделях “Зеда” можно встре- 
тить одинаковые по цоколевке и выполняемым функциям, но раз- 
ные по названию микросхемы. Их можно разделить на две груп- 
пы: микросхемы серии 324 и 3403 (табл.1). Все перечисленные ОУ 
относятся к разряду недорогих изделий общего применения, ори- 
ентированных на коммерческий диапазон рабочих температур 0- 
70°С. Их частотные свойства позволяют работать в широкой по- 
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Таблица 1 
Фирма-изготов итель 


Корпус 
$ОР-14 
Микросхемы серии 324 
(СА0З24Е (СА0324М || тмегз1 Согрогайоп 
281324 - Раемоо Зеткопацаюг 


НА17324Р НАТ7324ЕР |Н#асН! Зеткоп4иаюг 
КАЗ24 


КАЗ240 батзипа Неагопсз 


ОР-14 


КАЗ24Р КАЗ24Е ЕС (Когеа Еестогис$ Со.) 
1М324М 1М324М аНопа! Зетсопаисюг 


1М324М, 


[М3240, Моюго!а, ОМ Зетюопаусюг, Техаз 


1М324АМ 1М324АБ пзнитепт, ЭТМеговеснопс$ 


№М3240 №М324М рап КааЮ Со. 


ТА75324Р_| ТА75324Е 
уРСЗ24С уРС324С2__| МЕС СогрогаНоп 


Микросхемы серии 3403 
М/МЗ4А0ЗАБ | №.М340ЗАМ |Мем дарап Кадю Со. 
МС3403М МС34030  |Техаз пзтитет, ТМ сго@еатогис 
МСЗ40ЗР МС34030  |Моюгоа, ОМ Зетксопацаюг 
иРСЗ3403С | уРСЗ403С2_|МЕС Согрогай 
Таблица 2 
МСЗ40ЗР 


араметры микросхемы 
Ток потребления, мА 
Режим работы выходного 
каскада 

апряжение питания, В 
Выходное напряжение 
при питании +15 В, В 


Коэффициент усиления, тысяч ед. 
Защита от короткого 
замыкания 


Максимальный ток нагрузки, мА 
Выходное сопротивление, Ом 
Год разработки 


лосе частот вплоть до 1 МГц. Однако для усиления звуковых сиг- 
налов требуется специальная схемотехника, обеспечивающая ми- 
нимальный уровень нелинейных искажений. 

Если сравнивать усредненные параметры микросхем серии 324 
и 3403 на примере ОУ фирмы Моюго|а (табл.2), то видно раз- 
личие в токе потребления и в режиме работы. Тенденция очевид- 
на, чем выше ток потребления, тем в более линейной области ра- 
ботают транзисторы выходного каскада и тем ближе режим к ли- 
нейному классу А. Строго говоря, микросхемы серии 324 при ма- 
лых сигналах работают в режиме класса А, но с увеличением 
амплитуды, что имеется в реальных условиях приставки “Зеда”, пе- 
реходят в режим класса В. 

Напрашивается вывод, микросхемы серии 3403 для звуковых при- 
менений предпочтительнее микросхем серии 324. Они обеспечи- 
вают меньшие нелинейные искажения, что особенно заметно при 
низкоомной нагрузке и громких звуках мелодии. Недаром в крот- 
ких описаниях ОУ серии 3403 фигурируют слова ют Обюоп (ма- 
лые искажения]. 

В качестве замены микросхем серий 324 и 3403 подойдут их ана- 
логи, предназначенные для индустриальных и военных применений, 
отличающиеся в первую очередь более широким диапазоном роа- 
бочих температур. Это ОУ серий 124, 224, 2902 [замена 324) и 
3303, 3503 (замена 3403]. 

Канал звука на двух ОУ. На рис.5 показана схема выход- 
ной части канала звука приставки “Зеда”, которая может встре- 
титься на практике. Ее особенность - наличие не одной, а двух ми- 
кросхем ОУ с маркировкой 09, 10. Первая из них выполняет функ- 
ции ранее рассмотренных схем, изображенных на рис.1 и 2, вто- 
рая служит стереоусилителем. Микросхема 110 1М358Р (Техаз 
[пзнитеп!5] имеет два независимых канала и характеристики, ана- 
логичные ОУ серии 324, включая нагрузочную способность, уров- 
ни ограничения и режим работы выходного каскада. 

На разъем “А/\” выведен полный комплект сигналов, необходи- 
мых для подключения как телевизора, так и цветного монитора. Сте- 
реозвучание можно услышать, подключив напрямую к цепям 5- [ЕТ 
СМ и 5-ВСНТ, СМО низкоомный двухканальный усилитель. 
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Измерение периода дискретизации АЦП по сигналу известной частоты 


В. И. Слюсарь, г. Киев 

При использовании плат аналого-цифровых преобразователей 
(АЦП) для ввода аналоговой информации в ПЭВМ, например, в каче- 
стве цифрового осциллографа, нередко возникает необходимость в вы- 
сокоточном измерении периода дискретизации. Данная задача акту- 
альна прежде всего тогда, когда такт АЦП формируется центральным 
процессором ПЭВМ и целиком зависит от быстродействия интерфей- 
са шины конкретной материнской платы. Формирование строго пери- 
одического запуска АЦП в таких случаях обычно достигается программ- 
ным отключением прерываний процессора на несколько миллисекунд. 
Однако при таком режиме ввода, не имея прецизионной цифровой из- 
мерительной техники, невозможно точно замерить интервал дискрети- 
зации. 

Аналогичная проблема может возникнуть и в случае использования 
плат АЦП, содержащих собственный тактовый генератор. Автор не- 
сколько раз сталкивался с ситуацией, когда фирма-разработчик по ка- 
ким-либо причинам округляет указанное в документации значение 
времени преобразования до ближайшего целого в микросекундах. Воз- 
можно, для многих приложений такой прием и оправдан, но при ре- 
шении метрологических задач подобная вольность создает пользова- 
телю дополнительные трудности. К тому же при использовании квар- 
цевых генераторов в модулях АЦП существуют и технологические ог- 
раничения на точность установки частоты дискретизации на уровне ее 
относительной нестабильности, т. е. порядка 2Е-5...2Е-7 (в зависимо- 
сти от добротности кварцевого резонатора]. 

Для преодоления перечисленных трудностей рекомендуется вос- 
пользоваться методом измерения периода такта АЦП, суть которого 
следует из запатентованного в Российской Федерации способа изме- 
рения частоты гармонических колебаний [1]. 

Применительно к решаемой задаче на вход АЦП следует подать гар- 
монический сигнал известной частоты и произвести его оцифровку. По- 
мещенные в буфер измерительной программы отсчеты напряжений сиг- 
нала далее необходимо обработать скользящим по их массиву “тре- 
хотсчетным” окном согласно выражению: 


М М 
№ = 1/27 (агссоз {1/2 УЦ (ли + Из.) [505,21 }, (1) 
п=] п=] 


где Д+- искомый интервал дискретизации; { - известная частота тест- 
сигнала; Цзи, Чо,» Узи - напряжения первого, второго и третьего от- 


счетов АЦП, обрабатываемых в п-м положении скользящего окна; М 
- количество усредняемых троек (общее число перемещений окна об- 
работки). 

При программировании выражения (1] на языках ТИКВОВАЗС или 
ОЧКВАЗС, не имеющих функции агссоз, следует воспользоваться из- 
вестными тождествами [2]: 

агссо$ х = ао (1х2) /х2)", при 0 <х< 1 

или агссо$ х = д + агс9(1-х2)/х2)', при -1 <х< 0. 

Шаг скольжения при накоплении троек отсчетов может быть про- 
извольным, однако, если АЧХ аналогового тракта достаточно широ- 
кополосна, чтобы пренебречь корреляцией шумов, удобно задать его 
равным одному такту АЦП. Это же справедливо и в отношении интер- 
вала между отсчетами тройки с той лишь разницей, что при его про- 
реживании в К раз в выражении (1) вместо частоты { следует исполь- 
зовать произведение К. 

Процедура (1), будучи оптимальной в смысле минимизации средне- 
квадратической ошибки измерения, обеспечивает точность оцениво- 
ния интервала дискретизации, пропорциональную отношению сиг- 
нал/шум и частоте тест-сигнала при условии, что величина последней 
не превышает четверть частоты дискретизации. При этом в зависимо- 
сти от разрядности АЦП, величины усреднения и стабильности часто- 
ты дискретизации можно получить точность измерения Д+ порядка не- 
скольких наносекунд. Например, на 12-разрядном АЦП по двухволь- 
товому синусоидальному сигналу частоты 10 кГц автор измерил пери- 
од дискретизации АЦП А+ = 3,407 мкс с точностью +1 нс. Для этого 
использовалась выборка из 1000 отсчетов сигнала, в качестве источ- 
ника которого применялся низкочастотный прецизионный генератор Г3- 
110 с дискретностью установки частоты 0,01 Гц. 
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Устройство используется для распределения нагрузочных токов в 
двухсотваттном ключе. В схеме распределение токов зависит от на- 
пряжения на образцовых резисторах. Точнее, ключи балансируются 
в соответствии с образцовым напряжением и напряжением, снимае- 
мым с матрицы образцовых резисторов. Идея заключается в том, что- 
бы “зацепиться” за параметр, изменяющий свою величину в зависи- 
мости от критического параметра. В данном случае критическим па- 
раметром является ток эмиттера транзистора ключа. Причем в чис- 
том виде ток нам не подходит. Идеальный вариант - снимать некото- 
рое напряжение, соответствующее току, с образцового резистора в 
цепи эмиттера, причем делать это таким образом, чтобы образцовое 
напряжение было разностью напряжений на этом резисторе. Но та- 
Кой вариант хоть и дает максимальную точность, но не является оп- 
равданным С ТОЧКИ зрения сложности схемы и финансовых затрат, осСо- 
бенно если учесть, что таких схем можно включать параллельно и три, 
и пять, и более. 

Использование температуры транзистора выходного ключа в каче- 
стве критического параметра тоже не подходит. Возможно, ЧТО ЭТОТ 
вариант и был бы проще с точки зрения насыщенности схемы элемен- 
тами, но требовал бы достаточно сложной и тщательной настройки, 
нестандартного или сложного конструктива. И все это из-за множе- 
ства материалов и тепловых переходов между кристаллом транзис- 
тора и материалом термочувствительного элемента. Кроме того, су- 
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щественное значение имеет тепловая инерционность конструкции, что 
является фактором риска. 

Принципиальная схема первого варианта показана на рис.1. Его 
характерными особенностями являются достаточно высокая точность 
поддержания заданного напряжения, вследствие большого коэффици- 
ента усиления ОУ, и необходимость двухполярного питания для ОУ, ко- 
торый выполняет функцию сравнивающего усилителя. При этом име- 
ется два варианта цепей коррекции А и Б. В общем случае коэффи- 
циент усиления усилителя 

Ку = Увых/Овх. 

Цепи А и Б могут понадобиться при значительном влиянии реактив- 
ных характеристик связей между УТ2 и \УТЗ, таких, как индуктивность 
проводников, паразитная емкость и других нелинейных факторов вли- 
яющих на сигнал. Цепь А состоит из Вб, С2, В7, ВТО и подключается 
к выводу 3 ОУ. Вместе с ЕЗ создает ООС, коэффициент усиления ко- 
торой можно приблизительно определить по формуле: 

Ку = -К6/ВЗ. 

При этом необходимо учитывать, что в качестве усилителя рассма- 
тривается не только ОУ, но и УТ1 как единое целое. Такой усилитель 
имеет высокое выходное сопротивление для нагрузок на общий про- 
вод и создает повышенное выходное напряжение. Предел выходного 
напряжения усилителя определяется Цкб.обр для УТТ. 
епь Б включает в себя В5, СТ, подключается к выводу 2 ОУ и вме- 
сте с 4 создает ООС, коэффициент усиления, которой 
Ку = -В5/К4. 
ри этом не следует забывать и о УТТ, поэтому общий коэффици- 
ент усиления цепи, включающей ОА] и \Т1, можно подсчитать по фор- 
муле: 

Ку.общ = КУ/полэмт 

(Следует заметить, что вариант А является более предпочтительным, 
так как цепь коррекции не влияет на образцовое напряжение Цобр 
и охватывает усилитель на УТТ. Цепь Б стоит использовать при нали- 
чии контрольной ОС в другой (не указанной на рисунке) цепи при- 
бора. 

На вопрос о величинах емкостей С1 и С2 отвечу, что особого смыс- 
ла вдаваться в расчеты нет, так как крайне сложно точно рассчитать 


параметры реактивных паразитных элементов. Гораздо проще и дешев- 
ле эти емкости подобрать. 

Ток как входное напряжение ОУ не должно превышать напряжений 
питания ОУ, в схему введены два делителя напряжения: КТО, В7 в це- 
пи коррекции А и ЕТ, К2 в цепи контрольной ОС. Идеальный вариант 
был бы при буферировании делителей эмиттерными повторителями, но 
это не оправдано с точки зрения усложнения и удорожания схемы. При- 
близительный коэффициент деления резисторного делителя 

Кдел = В1/К2. 

Формула тем точнее, чем Е 1 > Е2. Входные токи ОУ находятся в пре- 
делах микроампер (параметры имеющегося ОУ лучше смотрите по 
справочнику]. Чтобы пренебречь входными токами ОУ В1 рассчитыва- 
ют по формуле 

КТ = 100Отах/Ивхоу, 

Необходимый Кдел рассчитывают из соображений, что полученное 
в результате деления напряжение не должно превышать напряжение 
питания ОУ. Лучше, если Уделтах = 2/ЗОпитсу, Таким образом, по- 


лучаем 
в2 = К] ЛОтах/(2/ЗУпитоу) 
и после соответствующих преобразований: 
К2 = 261 Упитоу/ЗИтох. 


Напоминаю, что точность формулы тем выше, чем К1 > К2. 

Делитель ООС цепи А рассчитывают аналогично 

ЕТО = (В6-В11]/2 + К1Т. 

Такая величина В10 наиболее оптимальна. Большое К10 начинает 
сильно влиять на ООС цепи А и приходится учитывать его влияние на 
6. Малое В10 занижает максимальное напряжение на базе \УТ2. Но 
к расчету этого резистора лучше подходить после того, как станет из- 
вестна величина К 1]. 

Заранее известно, что |буто} = 10 Мбомто, это является условием ста- 


бильной работы транзистора. Также известно соотношение токов: |, 


= [6 + |, где к = [Кус, где Кус - коэффициент усиления транзистора 
по току (параметр №›1э], тогда 

ь = +6 Кус. 

Получаем минимально необходимый ток базы для поддержания 
транзистора эмиттерного повторителя в рабочем состоянии, т.е. отсут- 
ствия нелинейных искажений из-за недостаточного тока базы транзи- 
стора 

6 = Ь/(1+Кус.. 

Полученное значение следует увеличить примерно на 20% (6, учи- 
тывая изменение характеристик транзистора от температуры и време- 
ни. 

Начинать расчет следует с оконечного транзистора, в данном слу- 
чае с \УТЗ, потом рассчитать УТ2, учитывая 12, ток через него дол- 
жен быть равен минимум 1О!кбо. Сопротивление резистора В12 рас- 
считать по закону Ома. Применив этот закон, можно посчитать Еб. Од- 
нако не следует забывать о токе дел, отбираемом цепью делителя В 10, 
КУ: 

КТТ = Утах/(6+щел). 

На практике выбирают ВТ, близким к минимально допустимому, ес- 
ли используется цепь коррекции А, потому что напряжение на базе УТ2 
должно быть максимально близким к напряжению, коммутируемому \ТЗ, 
оно же - напряжение питания ключа и Итах. В противном случае сни- 
жается КПД каскада эмиттерного повторителя. 

Стоит заметить, что зашунтировав К1 конденсатором, можно полу- 
чить ПОС по переменному току, а если зашунтировать К2, тогда по- 
лучим ООС по переменному току. 

Элементы неиспользуемой цепи из схемы исключите: для цепи А: Кб, 
С2, В7, КТО; для цепи Б: К5, СТ. Можно так же исключить опорный ре- 
зистор ЕЯ. Это может ухудшить работу схемы, но незначительно. 

Для напряжения коммутации до 100 В номиналы элементов следу- 
ющие: 

14 = 0,1...1 Ом (подберите), 

ТЗ = 10...100 Ом (подберите), 

К2 = 1кОм, 

ЕТ? = 1...10кОм (подберите), 

КТ, КЗ, К4, КУ, КВ, К9, КТТ = 10 кОм, 

КТО = 100 кОм, 

5, Кб = 1МОм. 

Транзистор УТ2 возможно придется установить на небольшой ро- 
диатор. Подразумевается, что транзистор ключа УТЗ вынесен за пре- 
делы платы на радиатор с соответствующей эффективной площадью 
теплообмена. Резисторы КТ, В2, ВЗ, К14 лучше брать точные и стабиль- 
ные. От них зависит точность поддержания выходного параметра и его 
стабильность. 

Второй, менее точный и менее стабильный вариант схемы изобра- 


очешь найти нужную информацию - ПОД СЬ сейчас ! 


+0 ВЫХОД, 


жен на рис.2. Усилитель выполнен на транзисторе \УТ1. В остальном 
аналогия с предыдущей схемой очевидна. Достоинства схемы - более 
простая конструкция и отсутствие необходимости в дополнительном двух- 
полярном источнике питания. Недостатком является пониженная точ- 
ность и стабильность. 

Делитель контрольного напряжения выполнен на Е З, В4. Соответ- 
ственно ПОС по переменному току достигается установкой СТ, а ООС 
по переменному току - установкой С2. В базе транзистора включены 
ВТ и 2. Их необходимость определяется видом и состоянием цепей, 
генерирующих Цобр, КТ и К2 образуют делитель для напряжения 
обр, что необходимо учитывать в расчетах. В1 - балластный, К2 - опор- 
ный для потенциала базы УТТ. К5 и Вб образуют еще один делитель, 
где №5 необходим при работе ПОС по переменному току, а Кб ста- 
билизирует работу УТП и УТ2. Напоминаю, что грубо коэффициент уси- 
ления каскада на УТ] можно посчитать как отношение Кб/ВЗ при за- 
крытом УТ2. Для остальной схемы справедливы расчеты как для схе- 
мы на рис.1. 

Для напряжения коммутации до 100 В номиналы элементов следу- 
ющие: 


ЕТО - 0,1...10 Ом, 

ВЯ - 10...100 Ом, 

84 - 1 кОм, 

ВВ - 1...10 кОм, 

ВТ, Ю2, ВЗ, К5, Е7 - 10 кОм, 
Вб - 100 кОм. 


Как и в предыдущем случае, точность и стабильность поддержания 
выходного параметра зависят от КТ, К2, ВЗ, №4, ЕТО. Их следует вы- 
бирать точными и стабильными. 

Возможно, транзистор УТЗ придется установить на небольшой ра- 
диатор. Подразумевается, что силовой транзистор ключа вынесен на 
внешний радиатор с соответствующей площадью теплообмена. 

Номиналы элементов указаны для общего случая, поэтому для каж- 
дого конкретного случая пользуйтесь расчетами, приведенными для схе- 
мы на рис.1. 


Литература 
1. Малахов В.П. Электронные цепи непрерывного и импульсного 
действия.-Киев: Одесса, Либь, 1991. 
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В статье А.Филиповича “За- 
пись телефонных разговоров 
...автоматикой” [Родиолюби- 
тель, 4/2001, с.19) предлагается 
простая приставка к пишущему 
плееру для автоматической запи- 
си всех телефонных разговоров 
(рис.1). Приставку можно исполь- 
зовать для записи всех телефонных 
разговоров как дома, так и в офи- 
се, а также для защиты телефона 
от “пиратов”, когда никого нет до- 
ма. 

Запись включается автоматиче- 
ски при поднятии трубки на теле- 
фонном аппарате и отключается 
при ее опускании. Это позволяет 
определять набранный номер, 
продолжительность разговора, а 
также дает возможность записать 
разговор. Вместо пишущего плее- 
ра можно использовать обычный 
магнитофон (желательно с злектро- 
магнитной лентопротяжкой), вклю- 
чив контакты КТ.1 реле К1 в раз- 
рыв провода питания магнитофо- 
на. 

Узнать, какой номер набира- 
ли, можно посредством подсчета 
импульсов, записанных на аудио- 
кассету при наборе номера. При 
тональном наборе определить на- 
бираемый номер сложнее. Для 
этого необходимо обладать музы- 
кальным слухом и умением сравни- 
вать записанные тональные сиг- 
налы с образцовыми. 

Используя малогабаритный пле- 
ер и малогабаритные детоли, все 
устройство можно разместить в 
стандартном телефонном щите. 

В статье А.Ильина “Защита 
телефона от пиратов” (Родио- 
любитель, 4/2001, с.4) предлага- 
ется модернизированный вариант 
устройства защиты телефона 
(рис.2), который собран на мень- 
шем числе микросхем, в нем уве- 
личен объем памяти и предусмот- 
рена возможность ее наращива- 
ния, при настройке отсутствует 
точная фазировка импульсов, поль- 
зователь определяет необходи- 
мость блокировки набора номера, 
имеется возможность оперативно- 
го изменения информации. Уст- 
ройство обеспечивает блокировку 
набора кода межгорода ("8"); сво- 
бодный набор городских номеров 
спецслужб (01...04, 09], а также 
некоторых трехзначных номеров, 
начинающихся с нуля (бесплат- 
ных}; блокировку платных служб с 
номерами, определяемыми пользо- 
вателем, как трехзначных, так и го- 
родских. К недостаткам устройст- 
ва относится возможность блоки- 
ровки телефонного номера, не 
записанного пользователем. 

Настройка. Лля фиксации ад- 
реса ППЗУ используется часть 
времени межцифовой паузы. Рас- 
считать его можно по формуле 

{=1,4С285. 

Длительность импульса однови- 
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братора 004.1 рассчитывается 
по этой же формуле, она зависит 
от номиналов КбСЗ и должна быть 
равна периоду импульса набора. 

Детали. В качестве ППЗУ мож- 
но использовать любое имеюще- 
еся ПЗУ с соответствующими изме- 
нениями в схеме. В данном случае 
применено ППЗУ 556РТ4 с напря- 
жением питания 5 В. Как альтер- 
нативный вариант можно исполь- 
зовать ОЗУ. 

В статье А. Филиповича “Эле- 
ктронный выключатель за- 
жигания” (Радиолюбитель, 
4/2001, с.10]} представлено три 
схемы электронного замка зажига- 
ния для автомобиля, отличающие- 
ся друг от друга применяемыми 
радиодетолями, а также параме- 
трами. Их допускается устанавли- 
вать только на тех автомобилях, 
где стартер включается через про- 
межуточное реле, ток потребления 
которого не более 0,5 А. Если 
промежуточное реле не установ- 
лено (некоторые типы легковых ав- 
томобилей|, то его придется уста- 
навливать дополнительно. 

Схема электронного выключате- 
ля зажигания (83) собрана на ти- 
ристоре (рис.3]. Она бесконтакт- 
ная, однако из-за необходимости 
установки тиристора \$1 на теп- 
лоотвод данный ВЗ имеет боль- 
шие габариты. 

На рис.4 приведена схема с 
применением стандартного реле 
РЭС-22 (паспорт РФ500.129), в 
котором три контактные группы 
соединены параллельно, а четвер- 
тая служит для самоблокировки 
реле К1 после размыкания контак- 
тов геркона ЭЕТ. 

Схема ВЗ с использованием 
штатного автомобильного реле 
РС502, имеющего одну группу пе- 
реключающих контактов, показа- 
на на рис.5, для саомоблокировки 
реле в устройство введен диод 
\/03 (любой диод, рассчитаннный 
на Цобр>160 В и [пр>0,5 А). 

Выключатели зажигания [рис.4 
и 5] являются контактными, так как 
их силовая часть состоит из элек- 
тромагнитных реле постоянного 
тока. Эти ВЗ конструктивно имеют 
небольшие габариты, однако у 
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них есть и недостаток: после не- 
скольких лет работы необходимо 
зачищать контакты реле. 

При указанных на схемах эле- 
ментах максимальный ток, потреб- 
ляемый системой зажигания авто- 
мобиля, а также ток, потребляемый 
промежуточным реле стартера, 
составляет соответственно 35 и 
0,5 А. Герконы $Е1 и ЗЕ? должны 
быть рассчитаны на эти токи. Гер- 
кон $Е1 (для исключения случайно- 
го включения стартера одновре- 
менно с зажиганием) должен об- 
ладать значительно большей чув- 
ствительностью срабатывания по 
сравнению с 5Е2. Кнопку $В1 
(рис.3) выбирают на полный ток 
нагрузки (35 А). 

В.Борисовский, “Применение 
преобразователей СКЗ фир- 
мы Ад в шумомерах и виб- 
ромерах” (Радиолюбитель, 
4/2001, с.11). На рис.6 показан 
преобразователь на микросхеме 
АО7З6 с усилителем, включенным 
последовательно с конденсатором 
контура вычисления СКЗ. Постоян- 
ную времени в этой схеме опреде- 
ляют по формуле 

Тоу=КоСа\1+К), 

где Тау - постоянная времени, с; 
Ко - сопротивление в контуре вы- 
числения СКЗ, Ом (для АО7З6 
Во=8000 Ом); Сам - емкость кон- 
денсатора Сач, Ф; К - коэффици- 
ент передачи усилителя. 

Такое включение усилителя мож- 
но использовать для микросхем 
АО536, АБ6З6 (Во=25 кОм) и 
АО7З7 (Во=8 кОм). 

На рис.7 показан преобразо- 
ватель СКЗ на микросхеме АОб37 
с усилителем в цепи регулирования 
постоянной времени. Постоянная 
времени 

Тоу=Ко (Сом +КСом.), 


где Ко - сопротивление в конту- 
ре вычисления СКЗ (25000 Ом}; 
Сау1 и Само - емкость конденсо- 


торов Са\1 и Сау2, Ф; г - отноше- 
ние сопротивления резисторов 
®1/В2, К - коэффициент передачи 
усилителя. 

(Следует отметить, что постоян- 
ная времени входной цепи усили- 
теля в схеме (рис.6) должна быть 
значительно выше максимальной 
постоянной времени преобразова- 
теля. Поэтому в качестве усилите- 
лей в ней необходи- 
мо применять ОУ с 
полевыми транзисто- 
рами на входе и высо- 
коомные резисторы в 
цепи обратной связи. 
В схеме [рис.7) необ- 
ходимо применять уси- 
литель с малым сме- 
щением и дрейфом ну- 
ля, чтобы обеспечить 
эти же характеристики 
преобразователя в 

иинии допустимых пределах. 
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ва “Проверка оксидных кон- 
денсаторов” (Радиолюбитель, 
4/2001, с.11] приведена простая 
схема измерителя емкости оксид- 
ных конденсаторов (рис.8). В 
большинстве случаев этим измери- 
телем можно проверять конден- 
саторы, не выпаивая их из схемы. 
Это обычный удвоитель напряже- 
ния, нагруженный резистором КТ, 
напряжение на котором измеряют 
вольтметром Р\У1. В таблице да- 
на зависимость емкости конденса- 


0.033 [0.070 | 0017 
2000 | 2200 


С, мФ 


тора от напряжения на резисторе 
ВТ. Конденсатор СТ необходим 
для того, чтобы подключаться к 
проверяемому конденсатору без 
учета его полярности. 

Детали. Диоды УОТ, УО2 - лю- 
бые с допустимым током не менее 
0,1 А. В качестве РУП можно ис- 
пользовать любой тестер. Напря- 
жение 2,4 В выбрано для безопас- 
ности, чтобы не было пробоя в 
проверяемой схеме. Это же напря- 
жение используется для восста- 
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новления гальванических элемен- 
тов (рис.9). 

ВНр./ ммм дамиги/тар.т/ 

Регуляторы мощности 
электропаяльника. Для коче- 
ственного монтажа родиодеталей 
жало паяльника не должно быть 
перегретым, иначе пайка окажет- 
ся недостаточно прочной. 

Вариант 1. На рис.10 пред- 
стовлена схема регулятора, позво- 
ляющего в широких пределах из- 
менять подводимую к паяльнику 
мощность. Для регулирования ис- 
пользован один тринистор, а на- 
грузка питается постоянным на- 
пряжением. 

Детали. Для изготовления 
трансформатора надо намотать 
кольцевой магнитопровод 
М2000НМ типоразмера К20х1 0х6, 
все обмотки выполнены проводом 
ПЭВ-2 0,31 и содержат по 30-40 
витков. Резистор ЕЗ имеет сопро- 
тивление около 2 кОм и подбира- 
ется при настройке. 

Тринистор У$1 типа КУ20Т, 
КУ202 с буквенными индексами 
К-Н. Диодный мост типа КЦАО2, 
КЦА05 с буквами А-В. 

Детали монтируют на печатной 


7; ПОДИ 


ды ми 
207 КЛАЯЛН! 


плате из фольгированного стек- 
лотекстолита (рис. 11) и поме- 
щают в корпус подставки паяльни- 
ка, изготовленный из фанеры. На 
верхней крышке корпуса укрепля- 
ют ванночки для припоя и флюса, 
гнезда для подключения паяльника, 
две пары гнезд для подключения к 
сети налаживаемых конструкций, 
переменный резистор К2. Мощ- 
ность паяльника, подключаемого к 
регулятору, 40...90 Вт. 

Вариант 2. Регулятор темпера- 
туры паяльника с напряжением 36 
В показан на рис.12. Его досто- 
инство перед аналогичным трини- 
сторным регулятором - возмох- 
ность регулирования мощности 
при питании паяльника от источни- 
ка постоянного напряжения (на- 
пример, от аккумуляторов в поле- 
вых условиях]. В этом случае отпо- 
дает надобность в трансформато- 
ре ТТ, выпрямителе УОТ. Транс- 
форматор ТП имеет магнитопро- 
вод ШЛ20х20. Первичная обмотка 
содержит 2000 витков провода 
ПЭВ-2 диаметром 0,31 мм, вторич- 
ная - 365 витков провода ПЭВ-2 
диаметром 0,67 мм. 

ВНр./ ммм дати т/с 9 


90 8т 


А паяльнияку 
40.. 


ИРУ 


777 


А пойльнику 


о дайджест ое дайджест #е дайджест #е дайджест о дайджест ® 


$81 ыы С1 С4 0.1мк 5008 
о. 
Ф 
Г 
г А! |. 
2 
= 
= 
51 / © 
1122-20-11 | м 
5 
з 
м 
5 
: 
Электронное зажигание использование спичек или ручной что позволяет изготовить устройст- пластинах из трансформаторно- ы 
для газовой плиты. Современ- зажигалки. Но имеется еще боль- во самостоятельно. го железа, набранных в пакет. На- 5. 
ные газовые плиты выпускаются шое количество старых плит, не В результате работы схемы на мотка выполняется виток к витку ы 
промышленностью с уже имею- оборудованных такими устройства- вторичной обмотке трансформато- (сначала наматывают вторичную = 
щимся встроенным электронным ми. В этом случае может быть по- ра ТТ] появляются импульсы высо- обмотку: первичная содержит 20 Ф 
зажигание газа. Что довольно лезным использование схемы на кого напряжения. Высоковольтным витков провода ПЭЛ диаметром 5 
удобно и более безопасно, чем рис. 13. Она довольно простая, проводом выводы Т1 соединяются 0,35 мм, вторичная - 1800...2000 @ 
с электродами, расположенными витков проводом ПЭЛ диаметром 
вблизи газовых горелок (рис. 14). 0,08...0,12 мм в четыре слоя. Меж- 
В качестве электродов для поджи- слойную изоляцию лучше выпол- 
га газа можно использовать отслу- нять из нескольких витков тонкой 
жившие свой срок автомобильные (0,1 мм) фторопластовой ленты, 
свечи. Для этого потребуется но- но подойдет также и конденса- 
жовкой по металлу снять с них ме- торная бумага, которую можно 
таллическую рубашку и закрепить достать из высоковольтных непо- 
под крышкой на диэлектрической  лярных конденсаторов. После на- 
пластине. Если нажать кнопку 5В1, мотки обмоток трансформатор за- 
искра будет появляться между дву- ливают эпоксидным клеем. Перед 
мя горелками одновременно. Если заливкой в клей желательно добо- 
же горелок четыре, то вторичных вить несколько капель конденса- 
обмоток у трансформатора долж- торного масла (пластификатор] и 
Ге) быть две, и они могут иметь по хорошо перемешать. При ЭТОМ В 
1000...1200 витков. заливочной массе клея не должно 
Настройка схемы заключает- быть пузырьков воздуха. А для 
ся в подборе номинала резистора удобства заливки потребуется из- 
В4 (контролируя осциллографом готовить картонный каркас (разме- 
напряжение на конденсаторах) то- рами 55 х 23 х 20 мм) по габари- 
ким, чтобы тиристор открывался там трансформатора, где и вы- 
периодически и синхронно с сете- полняется герметизация. Но мож- 
выми импульсами. но применить трансформатор про- 
Детали. Резистор КП типа мышленного изготовления от эле- 
ПЭВ-25, остальные типа МЛТ; кон- ктронных устройств зажигания 
денсаторы СТ...С4 типа МБМ, С5 газа. 
- любого типа. Диоды можно заме- Вся конструкция закрывается 
НИТЬ любыми выпрямительными на диэлектрическим корпусом подхо- 
ток не менее 0,5 А и допустимое —дящих размеров, а кнопка ЗВ] за- 
| | сз обратное напряжение не менее крепляется на корпусе плиты в 
| ‚ВРИЕНИЗИЕЕИНОЕЕЕЕНИ 400 В. удобном месте. Топология печат- 
Конструкция высоковольтно- ной платы показана на рис,15. 
оон - го трансформатора выполнена на 
| 
у Всё для радиолюбительства, ремонта, производства! 
Радиодетали: от резистора до новейших микросхем, 
7 измерительные приборы, справочники, журналы, 
радиомонтажный инструмент, припой, флюс, корпуса, 
Более 30 000 наименований заказных позиций, срок 
| у поставки до 1Одней (от 1шт.). Форма оплаты - любая 
\ | п При заказе от 120грн. доставка по Украине бесплатно ! 
у г. Харьков пер.Байкальский 2, метро "пл. Восстания" 
[рис. 15 | } (0572)21-68-92,21-66-08 Е-тай: итз@опИпе.КПагк.сот 43 
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СЬ сейчас ! 


Хочешь найти нужную информацию - ПОДПИ 


АХ 
О 


КВ+УКВ 


Бюллетень 


- БЮЛЛЕТЕНЬ КВ+УКВ 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, ПТ4ИМ 


ОХ-МЕ\УИ$ ву иХ7им 


ЗМ/, МЕТ МАМ - ор. Зат, ДАТЕЛ активен 
на диапазонах 3,5-28 МН? позывным 3\\377. 
05 ма АТЕЧ по адресу: Заюгу Матозита, 
2469-5 ТОРА, Ад, 243-0023, АРАМ. 

ЭК, КОМ!АТ - специальный позывной 
9К2ОЗА, который работал из Кувейта в сентяб- 
ре, принадлежит КАК$ (Комай Ататеиг Вафо 
бое!) и посвящен годовщине освобождения 
Кувейта. 05 ма 9К2ВА. 

(9, МОРАМЕВОТЕ - ОР. Кепрога, 

016 СМ№/, который ранее работал позывным 
СУЗКЕ с острова Слиийтба |5па, в октябре бу- 
дет активен позывным СЯТКЕ из ОТН МАРОТО. 
©5Ё ма БФОСМ. 

- ор. Вабз, Е7АРЬ, [1 О.Л7С, Кан, 
ОЕ2РАС и Утопе, УЗМУМ планирует работать 
позывным СЯ8ОС с острова МНАСА (ОТА 
АЕ-66) на диапазонах 28-1,8 МНЕ, в тм. М/АВС, 
используя 55В, СУМ, КПУ и РЗКЗ1 с двух или 
трех рабочих мест одновременно. Возможна 
работа и на диапазоне 50 МН?. © ма 
0.77С. 

04, КАРЕ \ЕВОЕ - Могсоп! Сотез! СуБ 
(МОЕН, К2.В, К2МС., К25СС, К4УРВ, 


< ‚Мне Гако 


ПО РЗЕ | ТМХ ОЕ Р.ОВох 72, МипзК, 220050 Вешагиз 


УЗТАМ, СИБМ\И и СТТЕЗМ будут работать в 
СО М/И! ОХ $58 Сотез (27-28 октября) позыв- 
ным О44ТС в категории МУПИУМСЛЕ с ост- 
рова ЗА! 151АМО (ЮТА АЕ-086). 691 ма 
УЗТАМ. 

НА, НУМСАКВУ - специальный позывной 
НСУОН$С работает из Венгрии в честь 50-ле- 
тия основания НСН $РЕЕР СЦШВ. Операторы 
- НАЗО\, НАЗМИ, НАТАС и другие члены 
НУС-НА. С5Ё ма НАЛАС. 

КНО, М. МАНАА$ - /Н7МХ будет рабо- 
тать в октябре из барап 15. (ОТА ОС-086} по- 


зывным КНО/К7\МО. ©) ма НИМХ. 
Р4, АВОВА - ор. Туег, КЗММ будет рабо- 
тать из Ашфа 1. (ОТА $А-036} в СО/В.] КПУ 


пЕ2кии 
ОЕТИОХ 


СОМТЕЗТ позывным Р4О\. До и после сорев- 
нований он будет работать позывным РАОМ, 
используя М/ЗЕТ и РЗКЗ1. ©5Ё ма КЗММ. 

Т7, ЗАМ МАЮМО - но всех КВ и УКВ диа- 
пазонах в честь 1700-летия со дня образова- 
ния Республики Сан-Марино работает специ- 
альная станция Т/ОА. Операторы К4СУ, 
К4.РК, КАКИХ, 74ССО. 69 ма Бигеац. 

Т1, СО$ТА ВКА - ор. В!!, АКОА будет ра- 
ботать позывным Т12/АКОА на всех КВ диапо- 
зонах в СО/В.] М/И ОХ ЕПУ Сотез и ТАВА 


РУК КОМВЕЕ. Не в соревнованиях ВИ будет ра- 
ботать также ВПУ, РУКЗТ, МЕЖ, СМ! и 558. 
С ма АКОА. 

\6, МСВОМЕЗЛА -ор. Зпо, /А7НМА и Нба, 
ПАОЧ будут работать ВТУ, $5Т\ и РЗКЗ1 из 
ОТН РОНМРЕ (ТА ОС-010] позывными 
\У6З0Х и У6ЗХС. Во время СС/К.] МЛМ ОХ ВПУ 
(Сотез! они будут использовать позывной 
\УбЗА. ОЕ для УбЗОХ ма ЗА7НМЕ. С для 
\63ХС ма 74ЮЧ. СЕ для У6ЗА ма ЗА7АО. 

УВ, 1МООМЕЗА - ор. ойп, УВМОЕ будет 
работать 55В на частотах 21260 и 14260 КН; 
из АМАМВАЗ 15апа (ОТА ОС-108} позывным 
УВ5МОЕ/Р. С5Е ма УВЫМОЕ по адресу: обл 
ЕДашаз, Р.О.Вох 194/СРА, СРОТАТ 15401, 
МООМЕЗА. 

А2, ВОТ5МУАМА - ор. МаКо, ДАТОЕМ и 
Тозй, ЗАТЕУ будут работать из Ботсваны на 
диапазонах 1,8-28 МН? 558 и СУ (©В$] по- 
зывным А25//АТОЕМ и на диапазонах 3,2-28 
МН? $58, СМ! и КПУ позывным А25/ЗАТЕМ. 
©5Ё ма поте сай. 

ЕАб, ВАТЕАЮС 191. - ор. Апагее, ОЗ1А$, в 
октябре будет работать СМ! на диапазонах 
10-80 м позывным ЕАб/ОЕ8ГА$ с острова 


(ее биде мож ве 
14° 


В СХ т 19. ТА Е)-004). 0$ 
ма ОАЗГА$. 

НВ, НОМРУВА$ - /АбУ/ЕМ, МбЕВИ и 
М6ЦАА в СС ММ! 558 Сотез! будут рабо- 
тать из НОМОУКА$ позывным НЕЗ. в катего- 
рии МИТИЯМСТЕ. СЯ: ма ЛАб\ММЕМ по адре- 
су: НКО МАКАМОКА, 1311-11 Муайага, 
Устузрто Сип, КИМАМОТО, 869-4602, }АРАМ. 


ВЕМВЕСОСА 
"Тье Оше Фоты" 


"От фе оффе оГ Ешт 


1ОТА — пемз МА-045 ХЕЗ/КВ5ЗКМ 
(тх ЦУ5ХЕ) МА-086 СО7ОТА 
МА-090 6НЗКК 

ОСЕННЯЯ А5-062 ВАОШОМ/О МА-136 МТЕУ 
АКТИВНОСТЬ Аб-159 ТАО/ПЯУВЕ/Р МА-144 М№6К7 
ЕЦВОРЕ А$-159 УМОК МА-176 УЕ?ОУ 
Е/-014 ТКЛКТОВТ/Р АЕРВСА МА-218 СОЗОТА 
Еу-060 $У2ЕРИ/8 АЕ-001 ЗВ6КЕ МА-220 ОХЗЕС 
Е/-128 БЕ4ХХ/Р АЕ-090 588СУ $. АМЕВ!СА 
Е/-187 АУНМ//Р М. АМЕВ!СА $А-036 РОУ 
Е/-187 М9УМС/Р МА-012 19М 5А-036 РОМ 
АЯА МА-014 УЕЯМУ/Р $А-058 УМ/5ЕС 
А5-046 9М2/ ЛЕТИ МА-045 ХЕЗ/АВЗЕВ ОСЕАМА 
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0С:010 У630Х 
0С-010 У63ХС 
0С:010 УбЗА 
06-027 ГОбРОМ 
06-050 ГО/РГЕТ 
0С-086 КНО/К7АЮ 
0С:087 У73Е 
06.091 РАЛКС./Р 
0С:095 Зр2Р\//Р 
0С-108 УВ5МОР/Р 
0С-131 ЕОбАЕЕ 
0С-136 УКЗММУ 
0С-245 УВЫМОЕ/Р 


ГЕ ЕЛЕ ТЕ ЕТТЕЛЕПЕТЕТТЕГЕ ТЕТЛЕТПЕЗИЕ ТЕТЕ ГЕТЕ ТЕТЕ ЛЕТЕЛ ПЕ ПЕ ЕТТЕПЕТЕТЛЕТЕЗГЕТЕТЛЕТЕЗГЕЕТЛЕМИЕИЕНТЕМИЕИЕИТЕМИЕМИЕЕТЕМИЕМИЕЕЕЧИЕМИЕ ТЕЧЕНИЕМ ИЕРЕМИИ ЕМЕМЕИЕТЕМЕМЕМ 
Е Е 
. СОРЕВНОВАНИЯ . 
: СОМТЕбТ$ : 
. Новости для радиоспортсменов . 
[8 
еее еее еее еее ее ее еее еле ее ие еее еее лее Иаиейаейаееееаиейаейаейаееейееейеейаелаееейее\ейаиейаиеаИе. [2] 
РЕЗУЛЬТАТЫ 
СО МММ ОХ $$В СОМТЕЗТ$ - 2000 
Высшие М2ВА 589 200 ОХЗАММ 722 267 
результаты НР 50 21 ИХ4ЦА 632 828 
УКАЕММ 815 850 $0 28 
50 АВ СХ5АО 781 404 ОВЫЮК 329 290 
ЕАЗВН 18 010 765 р. Ци6УО 547 428 ЕМ8! — 275 693 
РОЕ 12 524 160 ОНОМ 522 415 ор. ИТМ 
ЗУЗВВ 11 797 800 Ц/40Х 518 568 ИВЗОТ 261 404 
8297 9176 174 К7ЗОУ 499 733 $0 21 
АХВ 8 786 811 56: 464581 
К57О/1 8756 568 50 14 ор. ОС 
50 28 7С40\/ 597 114 ЦЛ2РА 319 338 
75627 2017 800 379ХСМ 566 430 ЦН 300 080 
ЗЕТОХ 1 805 225 УЕЯЗТ 554 439 50 14 
МР4А 1649 209 СХ9АЧ 466 725 И5ММЕ 272 272 
ЕАЯ 15937 569 9] 464 163 ИВ6] — 120 596 
СУ5Х 1357 358 [У2ВМ 394 864 ИУ5УА 6930 
ЕМ5ВН 1 119 504 507 507 
50 21 НЗК 524 538 0528 419 418 
75] 1 417 644 (0877 378 713 ЦУЗОМ/ 331 491 
7Е2АМ 1 196 320 ТАЗО — 360166 ЕМ7О 120345 
УЕбмМ 1028 223 РАЗААУ 352 132 ор. ИТ2СТ 
К25$/1 974 440 ЕЦТОХ 327 820 50 3,5 
КН77 923 949 КИДРЕ 322 371 (150ОС 76 725 
ОКТВЕ 905 382 50 3,5 ОТ2\М/ 31 680 
50 14 075мМ 23 214 
[М5ХхХ 1305 274 9А7ТТ 89 652 ор. УХ2ММ 
ОН2ВН 1 233 904 ЕОТАР 89 507 50 1,8 
ОЛ7АА 1133 568 ЗРЬЛЕ 88 666 ИВ6ОА 43 706 
ОСЗМ 1 082 886 1Т940Е 80262 ИХ7МО 23 255 
$59А — 884 834 РИСУ/ 77 440 ИХЕ — 18 468 
АЗСА 868 680 [УЗМРМ/! 77 244 $0 АВ(Р 
$07 50 1,8 015.05 1093 576 
НУР 1218 145 ПЛ4ЕО_ 744 960 
УТ7А — 6980 394 9А7В 54670 ОВЗРОТ 739 893 
[77 555 060 557М 37 895 50 28 Р 
НСЗМ 524 004 Г99Т 36 603 (2 66 641 
РУОЕЕ 506 925 КАЗООХ 16 184 ИВ5УМ/ 55 348 
М/5ИМ 448 902 УЕЗО$7 15 863 1590А 38 982 
$0 3,5 ОК25$МХ 11 472 $0 21 
МИМК 417 240 50 АВ ОВР 18605 132 572 
ОМУСМ/ 230 868 300 1731 450 ИХ7ОМ 114 750 
ЕАЯА7 228 360 20 1703 808 ИХ5ЕЕ 101 576 
АМА 215 586 38/4 1 460 019 $0 141Р 
9А5У 208 680 [У5С 1239 112 $1ТУ 242 730 
ЦАЯС! 174 468 $5АА 1062 165 1Х07Х 228 824 
50 1,8 $МЗС 1017 968 051РМ 68 748 
АВТАО 141 900 мо $5ТХ _ $0 
4ХЗА 135 364 РЗА 16 426 602 ОТТРА_ 196 826 
ОАЗАТ 121 678 57М№ 13 140 050 ИВ9ММ 31 872 
ОМ4МММ/121 002 КИТА 12753 600 ИВА! 24529 
РИ9ТО 98 496 ЕАЧВ 10 691 889 $0 3,5 Р 
[727/ 78 400 ТК 10 353 042 ОВЗНС 46 893 
Р.2Т 10 215 532 ПУ@М 46 689 
ВЫСШИЕ Ми! - МИ ОВР 
РЕЗУЛЬТАТЫ (Р СМЗМЛМ 70 046 436 ИВЫВМ 125 840 
НС8М 44 689 904 ИВЕСМ 4 235 
50 АВ АбТА] 36 606 846 058Ц0А 15 441 
У26к 6541 600 СХХ 24386 352 (Т5УСУ\ 7 900 
$1977 6 423 725 \/ЗЕРЕ 24 093 155 А$$15ТЕБ 
Т5М 6 013 962 9С5АА 23 692 130 ИТ5СК 3 044 690 
ЕУЗММ 4244 434 ЦВ. — 1779 425 
ЮРО 3409 245 УКВАМЕ ор. УВ5ЕСУ 
$967 3404 358 МО5ТХ 
50 28 $0 АВ 107] 6318 312 
ТЕР 851 736 (\5) 2371 896 (Л9Е 2846 772 
М/Р27 790 230 ор. УХА ИД 2786 280 
ЕАЗЕТ 704 707 ИХЛА 2017 762 ОТОА7ТА 1 913 601 
[РЕ 658 312 (М5 1447 663 ЗИ 966 911 
УК4ОХ 638 950 В 896 280 
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ПЕНОПОДЫХ ВОДАХ ЦООРОНОЙ лобомельчий рация 


В. Голутвин, ОТ1У/РК 


МТ6З - вид коротковолновой любительской радиосвязи, основанной на циф- 
ровой обработке сигнала (25Р). Он используется при работе в режиме “живого” 
двустороннего обмена типа “клавиатура - клавиатура” на КВ в тяжелой помехо- 
вой обстановке. Обработка сигнала в МТбЗ очень сложна, поскольку здесь на- 
шло свое применение множество революционных идей. Тем не менее сам про- 
цесс работы в МТ6З представляется не более сложным, чем в классическом ВТУ. 
При этом настраиваться на сигнал корреспондента становится гораздо удобнее. 
МТБЗ обеспечивает скорость передачи большую, чем другие виды КВ связи, и его 
применение наиболее оправдано в условиях плохого и нестабильного прохожде- 
ния. МТ6З был создан Павлом Ялохой (5РЯУВС) 

Звуковой спектр шириной ровно 1000 Гц составлен из 64 частот с шагом 15,625 
Гц, Каждая из частот фазово-комплементарно модулирована (кодируется 64 раз- 
личными модулирующими тонами). В процессе кодирования в формируемый сиг- 
нал вносится избыточность. Именно она позволяет приемнику безошибочно вос- 
станавливать данные при потере в канале связи до 25% информации. Такой спо- 
соб передачи данных называется способом с предварительной коррекцией оши- 
бок (Рогмага Етог Сотеспоп, ЕЕС). ЕЕС используется и в других видах связи, но- 
пример в АМТОК (режим В). Однако его алгоритм намного примитивнее исполь- 
зованного в МТ6З, и последний имеет несомненные преимущества. В отличие от 
большинства видов КВ связи, в которых передаваемый символ может быть иско- 
жен или вовсе потерян в результате действия кратковременной помехи, помехо- 
устойчивость МТ6З достигается за счет распределения передаваемых данных по 
спектру и по времени. 

Распределение по спектру делает МТ6З устойчивым к длительным узкополос- 
ным помехам, таким, как несущая и другие виды ОКМ, а распределение по вре- 
мени (до нескольких секунд) предотвращает влияние широкополосных кратковре- 
менных помех (ЗВ, федингов). Кождый из 64 тонов несет информацию о всех сим- 
волах передаваемого текста. Причем скорость передачи на каждом из тонов до- 
вольно низка и ограничивается природой ионосферных неоднородностей. Высо- 
кая общая скорость передачи достигается за счет одновременной обработки на 
приемной стороне всех тонов. В МТ6З можно установить различные скорости пе- 
редачи в зависимости от условий прохождения. При этом типичной скоростью яв- 
ляется 100 слов в минуту - выше той скорости, с которой Вы работаете с клави- 
атурой. 

Звучит МТ6З необычно - сигнал имеет очень специфическое звучание, похо- 
жее на работу наших старых знакомых “глушилок”. Этакий “вращающийся” сколь- 
зящий звук в районе 1000 Гц. Крутизна границ самого спектра настолько высо- 
ка, что две станции могут работать на расстоянии в 1010 Гц одна от другой. В 
МТЕЗ отсутствует процесс установления соединения, как это предусмотрено но- 
пример, в АМТОК, РАСТОК или пакете. Радиолюбители, имеющие опыт работы 
с цифровыми видами связи, утверждают, что в условиях плохого прохождения МТ6З 
эффективнее, чем РАСТОКМ! и СОУЕК. В условиях хорошего прохождения эта раз- 
ница, разумеется, меньше. В любом случае МТ6З является лучшим видом связи для 
проведения МЕТов, а также 650 без предварительной договоренности, посколь- 
ку отсутствует необходимость в процедуре установления соединения. Кроме то- 
го, переход с приема на передачу и обратно происходит реже, чем при исполь- 
зовании других видов связи. 

Основная активность МТЗ - на частотах вблизи 14343 кГц, Требования к ап- 
паратуре: $5В-трансивер, Репнит-133 и хорошая звуковая карта. 

Подробно см. ПНр:/ ммм. а. пе/?При/МТ6З/МТ6З. ит 

Р$К- Рпазе ЭНН Кеу или фазовая манипуляция сигнала. Преимуществом Р5К 
является работа в значительно более узкой полосе частот, чем ЕК о ма- 
нипуляция). В настоящее время любители используют систему Р$К-З1, т.е. мани- 
пуляцию фазой со скоростью З1 бод, что соответствует примерной скорости но- 
бора текста на клавиатуре. При этом используемая полоса равна З1 Гц (ВПУ - 
170 Гц). В Р5К можно использовать всю кодовую таблицу символов ЕЭС. 

В программе РКЗ1$В\ а СЗЕРХ) используется две разновидности РЗКЗ1: 

1) ВРУК (Втагу Рпазе ЭМИ Кеу) - манипуляция с двумя сдвигами фаз передаю- 
щего сигнала на +180° и -180 ° [относительно немодулированной несущей, у ко- 
торой условно сдвиг фазы равен 0°.. 

2) ОР5К (Фуадго Рвазе $ЫЙ Кеу] - манипуляция с четырьмя сдвигами фаз пе- 
редающего сигнала на +90°, +180° и -90°, -180° (относительно немодулирован- 
ной несущей с нулевой фазой). 

ВРУК обладает большей чувствительностью, а ОРУК - помехозащищенностью. 
Обработка принимаемого сигнала осуществляется на частоте 1000 Гц (середи- 
на немодулированного сигнала). Для работы с РУК рекомендуется использовать 
верхнюю боковую полосу (58], независимо от диапазона. 
Предположительные частоты: 3,580; 7,035; 10,140; 14,070; 18,100; 24,900 и 
28,080 МГц (и выше от указанных частот до 2 кГц). 

Программу РК (включая ее описание на русском языке] можно “скачать” с 
ИНр:/ /миНерасе.то/г1251 /поте.ит! 

Программа [ОССЕВ (позволяющая работать и в РЗК}: 
Вир: //пат.рззг.ги/1од5/оюддегар или ПВИр://\лу\Из.ле/дойз/ 

“ОСРАМ” (бесплатная и не требует регистрации) - ИНр:/ /\ли\.агг.ги /мебпемз 
Ататеиг Вафо, М/5ВВВ (Р$КЗ]) - Анр://\мммими5Бог. сот/ 

1ВСТ РУКЗ1 роде - ВНр: //мм\.тедайпк.пе!/— пис рзК/рзКил. Инт 

РЭКСМК Гот! Епа Юг РЗКЗ1 - Инр: //мм. ом аттз.сот/Мма5дтг/рэКапг. Инт 
М/М2У Р5КЗ1 раде - ИНр:/ ммм. а пе/\мт2и /рзКЗ1 т 


Укгайтап саПБоок 
Дорогие друзья! Бригада сайта ЛРУ взяла на себя труд по набиванию, переводу на 
английский и украинский языки всей базы данных адресов для создания УКга!пюап саБоок. 
Прошу предоставить имеющиеся в областных и районных отделениях ЛРУ адреса 
украинских радиолюбителей для создания Интернет-версии ЦУКгатюп са!оок. Списки 
адресов (бумажный вариант) слать почтой по одресу: В. А. Степаненко, 14000, г. Чернигов, 
почтамт, а/я 28. Электронный вариант списков адресов в любом формате присылать по 
адресу: тогзе@ок.пе!а, ит8"@етой.сот или и28и@аз.пе!. 
Президент ЛРУ Игорь Зельдин, ИК5{СУ 
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О причинах снижения 
динамического диапазона 
приемников прямого 
преобразования 


В. Артеменко, 0Т5ИО., г. Киев 


Приемники прямого преобразования завоевали 
широкую популярность благодаря своей исключи- 
тельной простоте и высокому качеству работы [1], 
Однако часто при работе на коротких волнах не 
удается обеспечить качественную работу таких при- 
емников из-за сравнительно низкого динамическо- 
го диапазона (ДД). Кратко рассмотрим некоторые 
важные причины, снижающие ДД этих приемников, 
и возможные пути их устранения. 

Общая структурная схема приемника прямого преобразова- 


Входной 
полосовой 


Смеситель 
фильтр 


Гетеродин 


ния показана на рис.1Т. Заметим, что в совсем простых конст- 
рукциях блоки 2 и 4 вообще отсутствуют, а блок 5 может со- 
СТОЯТЬ ЛИШЬ ИЗ блокировочного конденсатора. Ясно, ЧТО ИЗЛИШ- 


От смесителя Ы 2,2мГн (4 — КУНЧ 
С С2 С3 
0,15мк Г] 0,47мк _[0,47мк 
А1 
56 


нее упрощение схемы всегда приводит к сильному снижению ДД. 
При повторении и исследовании работы схем различных при- 
емников прямого преобразования автор выявил ряд причин, так- 
же приводящих к ухудшению ДД. 

В первую очередь к снижению ДД ведет использование бло- 
ков приемника, имеющих низкую динамику. Так, входной поло- 
совой фильтр желательно изготавливать с применением кату- 
шек индуктивности без ферритовых подстроечных сердечников. 
Такие сердечники являются существенно нелинейными элемен- 
тами и могут вызывать значительное уменьшение ДД. 

Сам фильтр следует выполнять весьма качественно. В поло- 
се пропускания его потери должны быть небольшими. Приме- 
нение смесителя на встречно-параллельных диодах при всех его 
преимуществах также не рекомендую, поскольку такие смеси- 
тели обладают невысоким ДД. 

В этой связи лучше использовать высокодинамичный двойной 
балансный смеситель (ДБС). Если такой смеситель выполнен на 
пассивных элементах (чаще всего диодах], то после него надо 
установить диплексор. Следует учесть, что в известной моногра- 
фии [2] имеется существенная ошибка (на с. 82 схема диплек- 
сора рис.13.1 приведена неверно). В таких схемах (рис.2) кон- 
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денсатор С2 должен вообще отсутствовать (нумерация деталей 
моя). Аналогичная ошибка в [2] есть и на с.117, рис.13.44. Де- 
ло в том, что для увеличения ДД смесителя его ПЧ порт (в при- 
менении к приемнику прямого преобразования это НЧ порт, под- 
ключаемый затем к УНЧ] должен быть согласован с нагрузкой 50 
Ом как можно в более широкой полосе частот. Это возможно 
только при отсутствии конденсатора С?! Колебания высоких ча- 
стот тогда практически беспрепятственно проходят через конден- 
сатор СТ и поглощаются согласованной нагрузкой В1. 

В то же время конденсатор СТ имеет значительное сопро- 
тивление для звуковых частот (ЗЧ), поэтому они почти не погло- 
щаются на резисторе ВТ, практически беспрепятственно про- 
ходя через катушку индуктивности [. Цепь [ТСЗ в данном слу- 
чае представляет собой Г-образный ФНЧ. Замечу, что номино- 
лы деталей, приведенные в [2], также нуждаются в тщательной 
проверке. В [3] приведена методически правильная (по струк- 
туре} схема диплексора. Однако гетеродинное напряжение по- 
дается на смеситель с высокоомного выхода гетеродинного 
усилителя, что в принципе также может привести к снижению 
ДД. 
Собственно ФНЧ следует разделить на две части: 
подчистной фильтр, содержащий в своем составе дроссель 


Фильтр 
НИЖНИХ УНЧ 


частот 
Блок 7 


ВЧ, намотанный без использования существенно нелинейного 
ферритового каркаса; 

2] основной ФНЧ, который можно выполнить по схемам, 
приведенным в [1]. Следует только сделать перерасчет такого 
фильтра на волновое сопротивление 50 Ом, поскольку чаще все- 
го используется 50-омный ДБС на диодах. 

Обязательным условием является и согласование сопротив- 
лений (в этом аспекте полезно ознакомиться со схемой перво- 
го каскада УНЧ в [3]. Учет указанных выше причин снижения 
ДД позволит конструировать приемники более высокого каче- 
ства. 
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Вертикальная антенна ‚ 
Вобнай Супат 1 Г. 
И.Н.Григоров, ВКЗ7К, г. Белгород, Россия Е 
[рис. 1 


“ 
Эта антенна была разработана в середине двад- С 

цатых годов прошлого века. То был период бурно- ыыы 
го развития коротковолновой радиосвязи, а для ан- 
тенной техники это было время безумных идей, 
широких экспериментов и великих открытий! До 
сих пор мы используем антенны, разработанные 
тогда, и пока многим из них нет замены. 


Ая Мл 


и 


а 


60° 


КВ+УКВ 


120* 


Антенна названа так из-за своего внешнего вида. В перево- 
де с англ. ВоБоай Сицат означает “висящий обрезанный хвост”. 
Это жаргонное название прочно вошло в лексикон не только 
радиолюбителей, но и профессионалов. В конце 40-х годов в 
радиолюбительской литературе начали появляться первые пуб- 
ликации, посвященные использованию этих антенн радиолюби- 
гелями [1]. Антенны этого типа мало распространены среди ра- 
диолюбителей из-за их громоздкости и узкополосности. Но 
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при наличии доста 
но с успехом испол 
диапазонах, но ин 


очного места антенны Вобюй Сицат мож- 


ьзовать не только 


на верхних любител СКИХ 


а нижних. 


Классическая ант 


енна Вой Супо! 


60° 


п показана на рис,Т. Ее 
прототип представляет собой свернутый волновой вертикаль- 
ный излучатель. Как известно, волновой излучатель имеет вы- 
сокое входное сопротивление. Это сопротивление определяет- 
ся большим сопротивлением излучения вибратора и в некото- 
рой степени зависит от качества “земли” антенны, диаметра про- 
вода и материала, из которого выполнена антенна, а также вы- 
соты подвеса. На любительских диапазонах при изготовлении 
вибратора из провода диаметром 1-4 мм входное сопротивле- 
ние волновой антенны составляет 0,8-5 кОм. Это позволяет вы- 
полнять “землю” волновой антенны менее тщательно, чем для 
четвертьволнового штыря, который имеет низкое входное сопро- 
тивление, а также применять при изготовлении антенны тонкий 
провод. 

Распределение напряжения и тока вдоль элементарной ан- 
тенны Во ой Сипцат показано на рие.2. Диаграмма направ- 
ленности (ДН] антенны складывается из ДН двух вертикальных 
четвертьволновых вибраторов, разнесенных в пространстве на 
расстояние в половину длины волны, и ДН полуволнового го- 
ризонтального вибратора. Токи в вертикальных вибраторах 
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ьной плоскости показан 


противофазны. ДН ан- 
а на рис.3, а в гори- 


зонтальной - на рис.4. 
Антенну Воой Супат с двумя верти 
([рис.2) как в радиолюбительской, так и вп 


кальными элемент 
рофессиональной 


ами 
СВЯ- 


ь на 
етвертьволновым вер- 
струкция антенны зна- 


зи применяют редко, так как она обеспечивает всего лиш 
2 дБ большее усиление по сравнению сч 
тикальным излучателем. В то же время кон 
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чительно сложнее, больше и занимаемое ею место. Коэффици- 
ент усиления (КУ) ВоБюй Сипат с тремя вертикальными излу- 
чателями (рис.1] как минимум на 5 дБ больше КУ четвертьвол- 
новой вертикальной антенны. Кроме того, из-за наличия допол- 
нительной ветви понижается входное сопротивление, что облег- 
чает согласование антенны с линией передачи и выходным ка- 
скадом передатчика. 

Распределение тока в антенне Вой Сийат, имеющей три 
вертикальных излучателя, показано на рис.5. Токи |5-[у в вер- 


тикальных частях антенны синфазны, в то время как в горизон- 
тальном проводнике (и 15, |3 и |4} противофазны, поэтому их 


поля “гасят” друг друга. В результате в поле излучения антен- 
ны преобладает вертикальная поляризация. ДН антенны Воб- 
ай Соцат с тремя вертикальными элементами в вертикальной 
плоскости показана на рис.6. Она имеет вид широкой вось- 
мерки, лежащей перпендикулярно плоскости вертикальных из- 
лучателей. ДН этой антенны в горизонтальной плоскости прок- 
тически такая же, как и у элементарной ВоБай Синат с дву- 
мя вертикальными ветвями. 


4 4 5 3 5 
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С1=С1.14+С1.2+С1.3 


Таким образом, антенна обеспечивает излучение радиоволн 
вертикальной поляризации под небольшими углами к горизон- 
ту. Благодаря тому что почва под антенной имеет конечную про- 
водимость, она также принимает радиоволны с наклонной по- 
ляризацией. Это благоприятно для проведения ОХ-связей, ког- 
да возможно изменение наклона электрического вектора ра- 
диоволн при их многократном отражении от ионосферы. 

Антенна не требует качественного выполнения “земли”. По- 
этому ее широко используют на передающих центрах Крайне- 
го Севера, где выполнение хорошей “земли” под антеннами не 
всегда возможно. На приморских передающих центрах с высо- 
кой проводимостью почвы работа этой антенны также весьма 
эффективна. Следовательно, Вобю! Сипай - это поистине уни- 


Таблица 2 


версальная антенна для проведения дальних связей, и ее ши- 
рокому распространению препятствует лишь отсутствие места 
для установки и средств для изготовления. 

Преимущество вертикальных антенн ВоБюй Сицат по срав- 
нению с одиночным четвертьволновым вертикальным излучате- 
лем начинает проявляться на трассах протяженностью свыше 
4000 км. Именно на таких расстояниях 50 проходят на ма- 
лых углах возвышения, которые и обеспечивает эта антенна, а 
также начинает сказываться работа антенны с любым типом по- 
ляризации. 

Питание антенны Воай Симат. В радиолюбительской 
практике ВоБюй Сипат обычно запитывают с помощью парол- 
лельного контура (рис.7), настроенного на рабочую частоту. 
В табл.1 приведены конструктивные данные элементов конту- 
ра. Катушка связи содержит от 1/5 до 1/4 части витков основ- 
ной катушки. Согласующую цепь нужно выполнить как можно 
более качественно. На контурном конденсаторе присутствует 
большое высокочастотное напряжение. Так, например, при 
подводимой к антенне мощности 100 Вт напряжение на конден- 
саторе может превышать 1 кВ. Поэтому следует использовать 
высоковольтный конденсатор, имеющий малые потери на высо- 
ких частотах. Можно применить самодельный конденсатор, из- 
готовив его из коаксиального кабеля или фольгированного 
стеклотекстолита. 

Стандартный коаксиальный кабель имеет погонную емкость 
60-100 пФ/м, величину которой можно узнать из справочных 
данных кабеля или измерить практически. Использовать целый 
отрезок коаксиального кабеля нерационально, так как он име- 
ет повышенную индуктивную составляющую. Необходимый для 
построения конденсатора отрезок коаксиального кабеля раз- 
резают на 3-6 частей, соединяя затем параллельно оплетки и 
центральные жилы (рис.8). Ностраивают конденсатор путем уко- 
рочения одного из отрезков коаксиального кабеля, составляю- 
щего конденсатор контура. 

Конденсатор, изготовленный из двустороннего фольгирован- 
ного стеклотекстолита толщиной 1-3 мм, получается более гро- 
моздким. Настраивать конденсатор на необходимую емкость 
можно, разрезая фольгу на одной из обкладок. В любом слу- 
чае необходимо принять меры по влагоизоляции самодельно- 
го конденсатора. 

При большой подводимой к антенне мощности вместо кон- 
тура используют настроенную замкнутую четвертьволновую 
открытую линию (рис.9). В этом случае на выходе кооксиаль- 
ного кабеля лучше установить высокочастотный дроссель или 
симметрирующее устройство. Такое питание часто применяют 
в системах профессиональной связи. 

В табл.2 приведены размеры антенны Вобюй Сипат для ее 
работы в любительских диапазонах 6-160 м. Размеры вибро- 
торов даны без учета коэффициента укорочения. Настройка ан- 
тенны заключается в небольшом укорочении крайних вертикаль- 
ных вибраторов 1 и 3 (рис.7] до получения резонанса антенны 
в середине любительского диапазона. 

Антенна Вой Сиупат не требует для своей работы проти- 
вовесов. Ее реальная ДН зависит как от количества ветвей ан- 
тенной системы, так и от параметров почвы (на которые радио- 
любитель повлиять не может] под антенной. По сообщениям не- 
которых радиолюбителей, использование противовесов не- 
сколько улучшает работу антенны. В практике обычно исполь- 
зуют либо один четвертьволновый противовес, либо несколько 
электрически коротких противовесов длиной 0,1%. 

Сложные антенны ВоБайЙ Симат. Наиболее широко 
распространена на передающих центрах профессиональная ан- 
генна Вой Сипат, состоящая из двух взаимно перпендику- 
лярных полотен (рис.10). В зависимости от качества выполне- 
ния и параметров почвы входное сопротивление такой антен- 
ны составляет примерно 500-800 Ом. Для устранения прова- 
лов ДН и уменьшения входного сопротивления используют 
включение трех и более полотен. В этом случае входное сопро- 
гивление равно 300-600 Ом, что позволяет использовать для 
питания антенны двухпроводные линии передачи. 

Такую антенну при наличии места можно выполнить и в ра- 
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диолюбительских условиях. Для ее питания при небольшой мощ- 
ности (по 1 кВт] целесообразно использовать параллельный кон- 
Тур с катушкой связи, возбуждаемой коаксиальным кабелем, или 
автотрансформаторную схему (рис,11). В последнем случае нуж- 
но при настройке подбирать количество витков катушки антен- 
ны, что не всегда удобно. При подключении к части витков вы- 
сокодобротных катушек, выполненных посеребренным прово- 
дом, снижается их добротность. К тому же конструктивно не все- 
гда удобно ВЫПОЛНЯТЬ ЭТОТ ОТВОД. 
При использовании сложной антенны для работы на диапо- 
зонах 40-160 м рекомендуется использовать более эффектив- 
ную по сравнению с автотрансформаторной конденсаторную 
схему согласования (рис,12]. На диапазонах 6-30 м можно при- 
менять любую из этих схем при соблюдении тщательности на- 
стройки. Однако, по моему опыту, конденсаторную схему со- 
гласования настраивать легче, чем автотрансформаторную. 
Общая емкость последовательно включенных конденсаторов С] 
и С2 должна быть равна емкости, указанной в табл.1. Отно- 
шение емкостей С2/С1 при входном сопротивлении антенны 
300-450 Ом может составлять 1/(2...5}. Его определяют экспе- 
риментально при настройке. 
После настройки согласующей цепи конденсатор СТ можно 
заменить постоянным, выполненным из коаксиального кабеля. 
В качестве конденсатора С2 можно использовать переменный 
конденсатор с воздушным диэлектриком и большим зазором меж- 
ду пластинами. Такие конденсаторы применяли в старых радио- 
приемниках. Тщательная защита согласующей цепи от атмосфер- 
ных осадков обязательна. 
Практическое выполнение антенн Воай Симат. 
Между двумя опорами 1 и 2 (рис.13] растягивают полотно ан- 
тенны 3 с помощью оттяжек 4, изолированных от антенны изо- 
ляторами О Поскольку В этих точках минимум напряжения, ка- 
чество изоляторов может быть невысоким. Вибраторы антенны 
би 7 растягивают с помощью гирлянды изоляторов 8 или од- 
ного качественного изолятора. Согласующее устройство 9 раз- 
мещают в коробке, обеспечивающей его защиту от атмосфер- 
ной влаги. Противовесы 10 имеют длину ^/4 и располагаются 
под небольшим углом к поверхности земли. Кабель питания про- 
кладывают перпендикулярно поверхности земли, затем вдоль нее. 
В крайнем случае кабель тоже можно натянуть под небольшим 
углом. 
На концах вибраторов антенны присутствует высокое напря- 
жение. В связи с этим концы следует располагать на возмож- 
но большей высоте над землей, чтобы исключить случайное при- 
косновение к ним. 
Для работы на верхних любительских КВ диапазонах 6-15 м 
полотно антенны можно выполнить из металлических трубок ДИ- 
аметром 10-20 мм, не забыв о качественных изоляторах на кон- 
цах вибраторов. В этом случае настройку антенны ВоБюй Сиг- 
а в резонанс проводят с помощью закорачивающих перемы- 
чек (рис.14). После настройки антенны необходимо обеспечить 
надежный контакт перемычек с полотном. 
При отсутствии достаточного места для установки больших ан- 
тенн ВоБой Сипат (рис.1} можно использовать упрощенную ан- 
тенну (рис.2]. Ее согласуют с коаксиальным кабелем таким же 
образом. 
Так как ВоБюй Сицат имеет большие размеры, обязательна 
защита антенны от атмосферного электричества. Наиболее 
просто это сделать заземлением на электротехническую землю 
“холодного” конца катушки или дна четвертьволнового резона- 
тора. Большая антенна служит хорошей мишенью для молнии и 
имеет большую емкость относительно земли. Вследствие этого 
заряд, накопленный антенной, может достигать значительной ве- 
ЛИЧИНЫ. Без электротехнического заземления накопленный антен- 
ной статический заряд или наведенный на антенне близкий раз- 
ряд молнии могут привести к разрушению передатчика. 
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РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ 


нии ее Переделка микротелефонного шнура радиостанции 


ную мощность (7-15 Вт) и обеспечивают И М” уу 
ное ИЛен-М" с пятипроводного на четырехпроводный 
радиосвязь на больших расстояниях. Од- 
нако при их эксплуатации очень часто И. В. Шеремета, г. Винница 
приходит в негодность микротелефонный Т Зел, Тантента 
шнур. Так как данный шнур имеет пять Красн. 
проводов, найти такой шнур для замены ? © +1[2,6 В 
- дело довольно хлопотное. Можно в В2 
принципе заменить его восьми- или шес- 
типроводным шнуром, который легко най- В1 С 
ти на базаре, но это не решит проблему, + | м —® — 
так как такой шнур долго не продержит- | 5, в Х В5 Бет 
ся, и его вновь придется ремонтировать, |) Мк . те 
укорачивать или менять. = С2 4 
Из данной ситуации есть другой выход: ] | | и Корин 
заменить пятипроводный микротелефонный 
шнур обычным витым четырехпроводным, | "Жёлт 
который используется в телефонии. Прав- —0 Телефон 
да, для этой замены необходима незначи- рис. 1 | 


тельная переделка схемы микротелефон 
МТ-69 (трубки) радиостанции. ии Четырёхпроводный Г————Прибмоперелатник 


о 


| 1 | 

Схема микротелефона показана на | Микротелефон | микротелефонный | радиостанции 
рис.1. Микрофонный усилитель собран на — МТ- 69 ы 
двух транзисторах. Усиленный сигнал ми- | а 
крофона снимается с эмиттерной нагруз- | +12,6 В 
ки транзистора УТ2 и через К5 подается | 
на вход модулятора радиостанции. Суть | 
переделки заключается в том, чтобы сни- | 
мать сигнал с коллектора \Т2. Для этого | 
необходимо подавать питание через ре- | Вход 
зистор К, сопротивлением 1-2 кОм, а модулятора. 
сигнал с коллектора снимать через раз- | 
делительныи электролитическии конден- | ны 
сатор С‚ емкостью 5-10 мкФ (рис.2). Ре- — 
зистор К типа МЛТ-0,125, конденсатор С | иефоа 
типа К53-14 на напряжение 6,3 В. о Е 
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Народная молва гласит: “Готовь сани летом!” Следуя этой 
народной мудрости, еще до наступления зимних холодов и 
снегопадов предлагаем вниманию читателей заметку нашего 
постоянного автора о несложной доработке спутниковой 
антенны, благодаря которой всю зиму она может оставаться 


чистой от льда и снега. 


Проореваемая антенна + 


Потребность в нагреве антенны в зим- 
нее время возникает, как правило, у вло- 
дельцев осесимметричных антенн. Их зер- 
кала более глубокие (более короткофокус- 
ные), круче подняты над плоскостью гори- 
зонта и поэтому лучше накапливают снег. 
(Склонность к накоплению снега - оче- 
видный недостаток осесимметричных ан- 
тенн, но их достоинства тоже очевидны: 
благодаря большему отношению глубины 
зеркала к его диаметру осесимметрич- 
ные антенны имеют большую геометриче- 
скую жесткость и лучше держат форму по- 
раболоида. На крышах они испытывают 
меньшую ветровую нагрузку. 

После обильного снегопада, особенно 

с налипанием мокрого снега, в чаше осе- 
симметричного зеркала диаметром 1,8 м 
может собраться более трех ведер снега, 
эффективность приема резко снижается, 
антенна как бы уменьшается в размерах, 
например, до 0,6 м [1]. Хорошо, если ан- 
тенна доступна. Тогда, вооружившись ме- 
телкой и ведром с горячей водой, хозяин 
быстро управится со снежным заносом. 
Если антенна недоступна, то придется 
ждать оттепели. Это ожидание тем более 
досадно, что именно в морозную снежную 
пору как никогда хочется ощутить себя В 
информационном комфорте: погрузить те- 
ло в глубокое кресло, включить телевизор 
и увидеть весь мир. 
Казалось бы, проблема нагрева осесим- 
метричной антенны слишком стара, что- 
бы не нашлось серьезного массового не- 
дорогого технического решения. Увы! Эле- 
ктрический шнур и терморегулятор не 
скоро войдут в комплект антенн: слишком 
сложным оказывается техническое реше- 
ние. Давайте рассуждать вместе. Бес- 
спорно, что нагрев должен быть электри- 
ческим, однако каким: низковольтным (36 
В} или высоковольтным (220 В) Какова 
мощность нагревателя? 

Пусть она будет совсем скромной, да- 
же смешной, 200 Вт. Если нагрев низко- 
вольтный, то сопротивление нагрузки 
должно быть около 6 Ом. Сопротивление 
подводящих проводов отнимает значи- 
тельную часть мощности, возникает про- 
блема изменения напряжения источника в 
зависимости от длины кабеля (создание 
режима источника тока). Это сложное, 
не серийно-пригодное техническое реше- 
ние. Если использовать 220 В, то эти про- 


блемы исчезают, однако появляются дру- 
гие: защита электроники и электробезо- 
пасность потребителя при случайном по- 
подании фазы на корпус антенны. Как 
обеспечить защиту и электробезопас- 
ность? Как устроить сам нагрев? Как 
обеспечить эффективность нагрева, ведь 
антенна вся на ветру! Даже нагреватель 
мощностью 10 кВт не нагреет, если он 
продувается ветром. 

Было заманчиво испытать самую про- 
стую схему нагрева с минимальной джо- 
улевой мощностью, скомпонованную на 
самых простых нагревательных элемен- 
тах. Для испытания была выбрана польская 
осесимметричная антенна с диаметром 
зеркала 1,82 м фирмы МАВО. Почему вы- 
бор пал именно на нее? Она самая мас- 
совая в Украине. Есть еще два нюанса. У 
этой антенны подвеска выполнена в виде 
глубокого кольца, внутри которого мож- 
но разместить нагреватель. В экспери- 
менте использовалась нерационализиро- 
ванная антенна предыдущих выпусков, 
кольцо подвески которой заметно больше 
по диаметру и составляет около 800 мм. 

Автор уже упоминал в печати, что 
уменьшение диаметра опорного кольца 
подвески МАВО-1,82 является примером 
рационализации, ухудшающей качество 
изделия. Сомнител ЬНО, чтобы нагреватель 
МОЖНО было выполнить в рационолизи- 
рованной подвеске, потому что слишком 
малы нагреваемая площадь и объем ноа- 
гревателя. Тепловая мощность нагрева 
выбрана 200 Вт. Это в какой-то степени 
вызов природе вещей, так как 200 Вт - 
очень малая Мощность. Питающее на- 
пряжение предполагалось стандартным 
однофазным 220 В, 50 Гц, 

Принцип устройства нагревателя преду- 
сматривал использование таких идей: 

рассредоточенность нагревательных 
элементов по поверхности с преимущест- 
венным нагревом нижней Части; 

непосредственный тепловой контакт но- 
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гревательного элемента с зеркалом типа 
“металл на металле”; 

тщательная теплоизоляция тыльной ча- 
сти нагреваемого объема, не обращенной 
к зеркалу; 

многократно дублированная электро- 
безопасность; 

контроль температуры. 

Нагревательный элемент состоял из 
двух керамических проволочных резисто- 
ров трубчатого типа, установленных на 
алюминиевом уголке. Номинальное со- 
противление резисторов 10 Ом +5%, но- 
минальная мощность 10 Вт. Закрепление 
резисторов на уголке выполнено двумя 
длинными винтами М5, проходящими че- 
рез их объем. Над резисторами установ- 
лен тепловой экран из оцинкованной ста- 
ли толщиной 0,5 мм. Конструкцию нагре- 
вательного элемента поясняет рис.Т. 

Нагревательные элементы размещались 
в пределах опорного кольца с тыльной ча- 
сти зеркала. Способ их крепления к зер- 
калу - под винты Мб, причем для удобст- 
ва монтажа винты Мб заворачивали в 
резьбовые отверстия с лицевой стороны 
зеркала. Эти отверстия - единственная 
механическая доработка антенны. Раз- 
мещение нагревательных элементов в пре- 
делах опорного кольца, показанного пунк- 
тирным кругом, представлено на рис..2. 
При монтаже уголок нагревательного эле- 
мента устанавливали сверху, чтобы обра- 
зовать карман или пазуху для сохранения 
теплого воздуха вблизи нагревателя. 
Теплоизоляция обеспечивалась следую- 
щими средствами. Опорное кольцо тща- 
тельно герметизироволи по всему периме- 
тру в месте стыковки опорного кольца с 
зеркалом стеклотканью, смоченной клеем 
на полимерной основе (клей “Момент”). 
Помимо исключения поддува ветра герме- 
тизация обеспечивала защиту от натека- 
ния капель воды во время дождя и тума- 
на. Выбор материала для герметизации 
определялся максимальной долговечнос- 
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тью, стойкостью к климатическим факто- 
рам и гниению. Этот же критерий опре- 
делял выбор теплоизолятора: использован 
туристический коврик, производимый 
Ижевским заводом пластмасс в Россий- 
ской Федерации (толщина коврика 8 мм, 
теплый на ощупь). Очень важно, что ков- 
рик не гигроскопичен, тем не менее во из- 
бежание попадания на него воды поверх 
двух слоев коврика, использованных в ка- 
честве теплоизолятора, положен лист олю- 
миниевой фольги, закрывающий верхнюю 
половину этого “сэндвича”. 

Установка нагревателей и теплоизоля- 
ции выполнена на работающей антенне 
без ее разборки. Крестовина, присоелди- 
няющая опорное кольцо МАВО-1,82 к 
полярной подвеске, выполняла роль есте- 
ственного ограничителя, который произво- 
дил плотную поджимку всех слоев, со- 
ставляющих описанный “сэндвич”: не по- 
требовалось никаких дополнительных кон- 
структивных мер, обеспечивающих цель- 
ность, плотность, герметичность. Фото- 
графия тыльной части антенны (ем. фото) 
иллюстрирует сказанное. Яркий элемент 
конструкции - упомянутый коврик-теплоизо- 
лятор. 

Электроизоляция и электробезопасность 
обеспечены следующим образом. Во-пер- 
вых, конвертеры надежно изолированы 
от корпуса антенны, для чего использова- 
ны фторопластовые вкладыши и фторопло- 
стовая лента толщиной 0,3 мм. Во-вторых, 
соединение нагревательных элементов вы- 
полнено многожильными медными прово- 
дами площадью сечения 0,5 мм2 во фто- 
ропластовой изоляции, дополнительно 
изолированными фторопластовой труб- 
кой. В-третьих, корпус антенны заземлен, 


и, наконец, питание нагревателя выполне- 
но через разделительный трансформа- 
гор 220/220 В, 200 Вт. 

Контроль температуры осуществлялся 
бытовым цифровым термометром на ос- 
нове полупроводникового датчика. Датчик 
размещался внутри нагреваемого объема 
без непосредственного теплового контак- 
га с зеркалом антенны. Расстояние меж- 
ду антенной и потребителем - около 30 
м по кабелю. 

Первые испытания антенны проходили 
в период “бабьего лета” 2000 г. Темпера- 
тура наружного воздуха составляла 220 С 
при скорости ветра около 5 м/с, темпе- 
ратура внутри нагревателя за 2 Ч ДОСТИГ- 
ла 340 С. Приемная аппаратура работо- 
ла нормально, на входных разъемах тю- 
нера не было замечено дополнительной 
разности потенциалов постоянного или 
переменного тока, позиционирование бы- 
ло нормальным. В зимний период 
2000/2001 г. представилось два случая ис- 
пытать нагреватель в “боевой обстанов- 
ке”: температура -20 С, налипание мок- 
рого снега, обледеневшее зеркало. Кри- 
ерий плохого качества - неустойчивый 
прием российских радиоканалов со спут- 
ника |меза! 600 Е. После включения но- 
гревателя прием был восстановлен за 1,5 
ч, разница температуры наружного воз- 
духа и воздуха внутри обогревателя через 
2 ч работы составила 140 С. 

Нет сомнения, что использование совре- 
менных средств нагрева еще более упро- 
стит конструкцию обогревателя. Примене- 
ние единого подхода к проектированию 
совместимых конструкций прогреваемой и 
непрогреваемой версий антенны позволи- 
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ло бы сделать простой серийно-пригодный 
конструктив нагревателя. Нагреватель - 
признак элитности и особо высокого ка- 
чества антенны как товара. В прогреве 
нуждаются только очень большие осесим- 
метричные антенны, применяемые для при- 
ема телевещания вне зоны уверенного 
приема. Обладатели таких антенн - по- 
сольства, представительства иностранных 
фирм, специалисты-иностранцы или специ- 
алисты, тесно связанные по роду про- 
фессии с иностранными государствами. 
Таким образом, портрет потенциального 
заказчика не дает сомнений ни в его вы- 
соких требованиях к качеству, ни в его 
платежеспособности. Наличие нагрева- 
теля - это еще один плюс к качеству боль- 
шой антенны, недешевой самой по себе. 
Обратите на это внимание, изготовители! 
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„ Трете поколиння - 


Продовжуемо серю публкацй, 
присвячену перспективним систе- 
мам спльникового зв’язку треть- 
ого покотння { шляхам перехо- 
ду до них. Пропонуемо нашим 
читачам короткий виклад основ 
технолог! пакетноГ передач! да- 
них СРЕ$, яка, доповнюючи ме- 
реж! стандарту С$М новими мож- 
ливостями, може розглядатися як 
переждний етап мж системами 
зв’язку другого { третього по- 
колнь. Мереж! С$М з тдтримкою 
СРЕ$ вже розгорнут скрзь у 
бврот. Пров/дн! украГнськ! опера- 
тори ИМС ! Ки!встар також ведуть 
/нтенсивну шдготовку до впрова- 
дження СРЕ$ у сво!х мережах. 


РАДЮАМАТОР 10'2001 


Менше 10 рокв тому, коли з’явилися 
перш! мереж! С$М, навряд чи хто мг ду- 
мати про такий бурхливий розвиток 
моб/льного зв’язку. Розвиток |нтернету 
також йде стрмкими темпами. Всього 5 
рокв тому б/льшсть людей слабко соб! 
уявляли, навщо взагалЕ вн потр!бен. А 
зараз важко соб! уявити сучасне жит- 
гя без |нтернету. Фактично щ дв! галуз! 
послуг зв’язку (нтернет 1 моб!льний 
зв'язок) сьогодн! е секторами свтово! 
економки, що розвиваються найшвид- 
ше. Тому природньо припускати, що 
'нтеграця моб/льного зв’язку 1 |нтерне- 
гу дасть нов! ефекти динамчного зро- 
стання абонентсько! бази, появи нових 
видв послуг зв’язку | мультимедйно! 
информаци. Ыльшесть експертв розгля- 
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дае моб/льний |нтернет як головну 
рушййну силу розвитку моб/льного зв’яз- 
ку 3-го поколйння. 

Сучасний спльниковий зв'язок уже доз- 
воляе передавати дан, але до останньо- 
го часу 1снували дв! основн! перешкоди на 
шляху його розвитку: 

надзвичайно сувор! обмеження швид- 
кос передач!, що накладаються системою 
СМ, яка у даний час забезпечуе макси- 
мальну швидксть передач: 9,6 кбит/с, а при 
замн! окремих модулв базових станщй - 
14,4 кбит/с; 

висока вартсть передач! даних, оскльки 
при передач! 'нформацй на низьких швид- 
костях абоненту потрбно багато часу, 
який оплачуеться за тарифами, близькими 
до тарифв за послуги голосового зв'язку. 


Саме з цих причин число абонентв 
спльникового зв’язку, що користуються 
послугою передач! даних, залишаеться не- 
значним. Поява системи пакетно! передач! 
даних СРЕ$ повинна кардинально змни- 
ти ситуащю, що склалася. 

Основн! документи, як! регламентують 
технчн! характеристики технологй СРЕЗ, 
були затверджен! ЕТЗ! в 1998 р. як техно- 
лог! С5М (фаза 2+), що идповдають за 
пакетну передачу даних. Технолопя СРЕЗ 
являе собою один 1з перших ! найбльш 
економчних тдходмв до реалзаци |Р- 
функщй у вже розгорнутих моб/льних ме- 
режах. Вона забезпечить: 
моб/ЛьНСТЬ, яка ДОСЯГаеТЬСЯ посПИНИМ 
доступом до мереж! передач! даних, тому 
що пидключення до |нтернету здйснюеться 
в режим! оп-пе; 

конкурентоздатнсть, обумовлену но- 
вим механзмом тарифкацй. Тарифкуеться 
реальний обсяг переданих даних, оскльки 
1Снуе можливсть використовувати радюка- 
нал у режим! подлу навантаження. Коли 
в абонента вдсутня необжднть у пере- 
дач! даних, ресурси системи можуть вико- 
ристовувати 1нш! користувач. Це озна- 
чае, що при передач! голосу в пакетному 
режим! паузи мж словами ! фразами та- 
рификуватися не будуть; 

своЕчастсть одержання {нформацй, шо 
досягаеться збльшенням швидкост пере- 
дач! (георетично до 171,2 кбт/‹). Це оз- 
начае, що файли завантажуються швидше, 
нов! дан! стають б/лыш доступними 1 послу- 
ги передач! даних у шлому стають бльш 
привабливими. 
Будемо сподватися, що СРК$ зможе 
переломити у масовй свдомост едно- 
шення до моб/льного |нтернету, по-перше, 
скоротивши час з’еднання, по-друге, 
збльшивши швидкеть, |, по-трете, скоро- 
гивши вартсть доступу. 


Для успишного розвитку СРЕ$ необхано, 
принаймнт, виршити проблему створення 
нфраструктури СРЕ$ 1 надати абонентськ! 
терм!нали. | ридко який мсеяць проходить 
без того, щоб хтось з операторв мереж 
стандарту СЗМ не повщомив про мо- 
дернзащю свое! 1нфраструктури ! впрова- 
дження пдтримки СРЕ$. 

Базова архмтектура мереж! СРЕ$. 
Фактично архпектура СРЁ$ надбудо- 
вуеться над 'снуючою мережею СЗМ {не 

й Проте 
додавання нових функцональних можли- 
востей ! сполучення з 1ншими Гснуючими 
мережами потребують деякого доповнен- 
ня нфраструктури мереж! СМ, мо- 
дернзацй устаткування ! доопрацювання 
програмного забезпечення. 

Архтектура мереж! СРЕ$ показана на 
рисунку. Як бачимо, для реолзацй СРЕЗ 
в розгорнуту мережу С$М треба додати 
два технолойчних вузли для тдтримки 
служби передач! даних: пдтримки послуг 
($С5М) { пдтримки шлюзових функцй 
(СС$М. 

Вузол 5С5М забезпечуе реалзащю вах 
функшй, пов’язаних 13 гидтримкою 
моб@льност! 1 маршрутизацй трафка або- 
нентв мереж! СРЕ$, а також 13 записом, 
збереженням ! передачею 'нформацй та- 
рификацй для кожного абонента. На б/льш 
високому мережному ривн! вн пдтримуе 
функций, аналойчн! тим, що здйснюе цен- 
тральний комутатор 13 взитним рейстром 
положення МУС/\К у мережах {з кому- 
тащею каналв. Виждний трафик 13 вузла 
$С$М перенаправляеться на контролер 


$М5-СМ$С 


УМЗ- ММС 
МАР-Н МАР-С 
04 вы 
М$С/ м 
МВ ое 
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базовот станцй, а вид нього - на моб/льн! 
термнали абонентв. Пакети даних зИдно 
з протоколами Х.25 ПР через шлюз ССЗМ 
потрапляють вд мереж! з пакетною кому- 
тащею у вузол СМ, а потм - на мобльн! 
термноли користувач. 

Вузол ССЗМ забезпечуе зв'язок систе- 
ми СРЕЗ 13 пакетними мережами передач! 
даних | мстить усю необждну нформащю 
про мереж!, куди абоненти СРЕЗ можуть 
одержувати доступ, а також про параме- 
три з’еднання. Знову впроваджен! вузли 
СРЕЗ призначен! для нарощування ме- 
режнот нфраструктури на баз! [Р-прото- 
колу. Що ж стосуеться 'хнього конкретно- 
го розташування в мереж,, то воно може 
бути рзним: вузли можуть бути Ф!зично 
об’еднан! в одному вузл? мережно? струк- 
тури (С$М) або розподлен! по мереж. То- 
кий пджд до побудови сполучено! мереж! 
СЗМ/СРЬ$ дозволяе оператору почати 
надання послуг на невеликих сегментах ме- 
реж! з малим числом вузлв 5СЗМ 1 СС$М 
при мнмальних початкових витратах. 

За допомогою основного рейстра мсця 
розташування (НВ, що мстить дан! про 
абоненив СРЕЗ ! 'нформащю про марш- 
рутизацю, кожний абонент закрилюеться 
за одним або юлькома вузлами 5С5М. 
(Стосовно 1нших елементв, наведених на 
рисунку, можна з упевненстю сказати, 
що кардинальних змн не потрбно. Про- 
те не можна не згадати про необжднсть 
модифкацй устаткування, яке полягае не 
тльки в змн! програмного забезпечення, 
але й у додаванн! апаратного забезпечен- 
ня, що реалзуе нов! !нтерфейси взаемодй. 


$М-$5С 
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Компаня Асав! _| Мизирзм Рапазопс Мока Ейс$50п теп$ 
Модель Опе Тоисй | Тит 6095 №Ка6310 | №Ка8310 | В520т 139 168 Титерой 260 | Титерой 280 545 $@Н-0100 
502 Есйрзе 
Дбапазон [5 6$М900/ | С5М 900/1800 | @5М 900/ | ©$М900/ | ©$М900/ | @©$М900/ | ©$М900/ | ©$М900/ | ©$М900/ | ©5М 900/ | ©$М 900/ 
900/1800 1800/1900 | 1800/1900 | 18001900 | 1800/1900 _| 1800/1900 | 1800/1900 1800 
Тип батарей М-МН ол -——- [ Ион И-оп ол 
б@мнеть батарет, мА*ч 680 690 600 800 850 600 
Габарити, мм 103х42х22 | 123х48х29 | 120,5х45,5х14,3 | 129х47х19 | 97х43ж17 | 130х50х16 | 96,5х50%18 | 101х48х19 | 150х45х21 112х42х18 
р 
5 
Час роботи в режим! 280 180 190 120 400 200 288 288 150 253 150 
очкування, ч 
Час роботи в режим! 270 180 300 270 240 455 660 210 260 150 
розмови, хв. 
Маса, г 103 110 85 Ш 84 105 86 85 108 93 90 
Вмонтований + + + + + + + + + + 
в/бровиклик 
Годинник, будильник + + + + + + | + + + 
Спрощене введення Т9 + Т9 Т9 ТАР [ПАР Т9 Т9 
текст 
|фрачервоний порт еж = Ем 
\\АР-браузер 11 1.2.1 1.2 1.2.1 1.2.1 1.2 1.2.1 Ц 11 1.2 + 
Голосовий набр + + + + + + + - 
Голосове керування + + + + = 
Диктофон + Зв. + + Зв. Зв. 20с Зв. 
Калькулятор + + + + + + + + 
Органайзер + + + + + + 
Кльксть рядкв 8 Ш 5 5 5 8 6 6 7 
дисплея 
Глосарй 
Поява СРЕЗ А о собою також 36 Три СепегаНоп Моб/льн! мереж! { системи третього поколйння 
змни в органзацй роботи б/лнговот си- т т 
ей . вб ВИто Сае\мау Ыленговий шлюз 
и на а О 99Е В$С Вазе ЗюНоп Соптоег Контролер базово! станцй 
и . т а 85$ Вазе ЭюНоп Зучет (Система базових станцй 
попереднього опрацювання б/л!нгово! | Е 
|нформаци, Р-трафик опрацьовуеться про- ВТ5 Вазе Тгапзсемег ЭюНоп Базова станщя 
, . | ЕОбЕ | Еппопсед Оаю юг Соба! ЕуоНоп | Переждний стандарт системи зв'язку 3-го поколння 
грамою-посередником, що спрямовуе дан! - — - — —— 
в блнговий центр компанй. Що сто- ЕВ Едиртег! 1Чепййсайоп Кедз!ег Репстр 'дентифкаци устаткування 
суеться радюустаткування, то крм змни ЕТ! Еугореоп Теесоттитсаноп Европейський 1нститут стандартв в галуз! 
програмного забезпечення ВТЗ 1 В$С, Зюпдаг$ [пе телекомункацй 
необждно встановити додаткове устат- ©6$М |Саемау СРЕЗ Зиррой М де Шлюзовий вузол пдтримки СРК$ 
кування блока пдтримки служби пакетно? СМ$С | Саемау Моше Зуй та Сетег Мжмережевий центр комутацй мобльного 
передач! даних СРЕ$ - РСИ, який забез- Зву 
печуе розподл пакепв передач! даних СРВ$ | Сепега! Раске! Кад!о Зегмсе Узагальнен! послуги пакетно! радюпередач! 
що надходять на базов! станцй. 6$мМ | Соба 5уяет Юг Глобальна система мо@/льного зв'язку. 
Ршення для СРА$ пдтримуе практично Тевсотттусойопз - 
вс! вдкрит! 'нтерфейси, включаючи: СБ- НЕЮ Ноте 1юсайоп Кедег Домашнй репстр меця розташування 
нтерфейс мж В5$ 1 5С5М; Сп/Ср-нтер- мобльного абонента 
фейс мж $С5М ! ССЗМ 1 зовнииньою [Р- |Р [итегпе! Ргоюсо| ротокол (@мейство протокол) |нтернету 
мережею; Сз-нтерфейс мж $С5М 1 НФ; ММ$С 1чегмокта МС М$С для забезпечення мжмережевого обмну 
Са-нтерфейс мж $С5М 1 $М5-СМ$С |МАР__| Мое Ассезз Ргоюсо! Протокол мобльного доступу 
або $М5-М/М$С. Ва вони вщповщають |М$6__ | МоБе Зуйемта Сетег ентр комутацй мобльного зв'язку 
стандартам ЕТ$| | забезпечують мож- [МТ Мо Тегтиа! обйльний термнал 
лив'сть побудови мереж! з використанням [РКУ Раске! Сопно! Упй Блок управлння пакетами 
устаткування р'зних виробникв. РАММ | Рус [юпа Мое Мемок Наземна моб/льна мережа загального 
Моб/льн! термнали СРЕ$. Для то- користування 
го щоб скористатися можливстю передач |РОМ  |РоБс Раю Мемок Мережа передач! даних загального 
даних за допомогою системи СРЕЗ, користування 
потрбн! спещеальн! термнали (визначен РТМ | Рус Змйспеа Теерйопе Телефонна мережа загального 
модел! спльникових телефон). У спе- емо Користування 
цифкащях СРВЗ визначен! три класи $6$М№ | 5емпа СРЕ$ Зиррой Моде Обслуговуючий вузол пдтримки СРЕ$ 
мобйльних (обонентських) термналвв (МТ) $М-5С | Зои Меззаде Э\йсйта Сетег Центр комутацй коротких повдомлень 
Клас А передбачае найповнший спектр $М5 Злой Меззаде Зегисе (Служба коротких повдомлень 
послуг. Моб@льн! термнали цього класу ТЕ Тегтта! едуртеп! Термнальне устаткування 
пдтримують одночасно два режими робо- УМТ$ — | Опмегза! Мое Теесоттипксайопз | Унверсальна система мобльного зв'язку 
ти: у мереж! СЗМ (комутащя канал) | в Е 
мережг СРЕЗ (комутащя пакет). Клас В МВ Увйюг [осаНоп Веоег Репстр перемщення моб/льного абонента 
забезпечуе роботу в режимах МАР  |\\теез$ АррйсаНоп Ргоюсо! Протокол бездротового доступу 
\УМЕ | \\тее5з Маор [юпдцаде Бездротова мова розмйки 
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С5М/СРЕ$, але по черз, тобто 
в кожний момент здйснюеться пе- 
редача лише одного виду трафика 
13 комутащею або каналв, або 
пакетв. Клас С допускае роботу 
пльки в режим! пакетно! пере- 
дач. Така класифкащя дозволяе 
новим абонентам {3 самого по- 
чатку працювати в широких зонах 
покриття мереж СМ. 
Сьогодн! можна вважати, що 
проблеми створення абонентсь- 
ких термналв СРКЗ виршен. 
Перш! комерщин! термнали СРЕЗ 
13 функшями передач! мовних 
пов'домлень, даних ! ЗМ випу- 
щен! на ринок на початку 2001 р. 
компанями Моюго[а, Зетепз, 
Ейсззоп, Затзипа тан. Основн! 
гехнчн! характеристики МТ, що 
идтримують СРК$, наведен! в 
таблищ. 

Перспективи розвитку си- 
стеми СРВ$. Сьогодн! багато 
европейських операторв С5М 
встановили устаткування СРЕ$. 
Технолопя СРЕЗ не е межею для 
вдосконалювання спльникових ме- 
реж стандарту С$М. ГПсля свого 
успишного старту технолопя СРЕ$ 
продовжуе розвиватися. Подаль- 
ший розвиток СРК пов’язаний 
1з переходом до технологий ЕОСЕ, 
в основ! якот - застосування на 
радонтерфейс! восьмипозищйно! 
фазово! манпуляцй 8-Р$К, а та- 
кож динамчний виб/р оптимальних 
схем кодування Г виду модуляцй 
(СМФК або 8-Р$К) у залежносп 
ад моврност! помилки в канал 
зв'язку. Завдяки ЕРСЕ передбо- 
чаеться досягти швидкост! пере- 
дач! даних до 384 кб/с. 

Схема впровадження нових тех- 
нолойй буде такою: 2С>С- 
РВ5>ЕБСЕЭЗС. Технолойя 
СРЕ$ - це перший практичний 
крок на шляху до повномасштоб- 
них можливостей систем ЗС. На- 
справд!, це найважливший 1 най- 
надинший крок. Завдяки СРК$ 
у мережу С$ЗМ прийде 1Р- 
функцональнеть, що забезпечить 
ефективну взаемодню з дючими 
мережами передач! даних на баз! 
протоколв ТСР/Р 1 Х.25. Дуже 
важливо 1 те, що мереж С$М у 
багатьох експлуатащйних аспек- 
гах набудуть початкового по- 
генщалу ЗС-мереж. Оператори 
почнуть поступово переходити вд 
гехнолог! комутацй каналв до 
новоТ технолог! комутацй пакетв, 
що стане першим ! найб/лыш важ- 
ливим кроком занурення в май- 
бутнй свт загального [Р-зв'язку. 


Новости связи 


В сентябре три эстонских оператора сотовой 
связи СЗМ ЕМТ, Кадютйа и © СЗМ ввели услу- 
гу, которая позволяет блокировать украденные и 
отключенные телефоны, не давая возможности 
подключать их к другому оператору. Технически это 
реализуется достаточно просто. Каждый мобиль- 
ный телефон СЗМ имеет уникальный серийный 
номер МЕ! (1мегпанопа! Мое Едуртеп! Чепй- 
КсаНог). Всякий раз при регистрации в сети и при 
любом звонке аппаратура оператора в обяза- 
тельном порядке проверяет МЕ! Ее можно наст- 
роить так, чтобы не обслуживать аппараты с МЕ! 
из “черного списка”. В Украине, к сожалению, 
только Соеп Таесот поддерживает данную ус- 
лугу. Так как этот оператор не является лидером 
рынка, то у нас украденный мобильный телефон 
практически беспрепятственно можно использо- 
вать, сменив только 5!М-карту с номером. Широ- 
кому распространению “черного списка” в Укра- 
ине препятствует, в частности, то, что большая 
часть эксплуатирующихся телефонов доставлены 
“серым” или “черным” импортом и раскодированы. 
А раскодировка зачастую приводит к тому, что у 
целой партии аппаратов одинаковый 1МЕ'. Следо- 
вательно, если хоть один из таких аппаратов бу- 
дет внесен в “черный список”, то и все другие те- 
лефоны этой партии, честно купленные пользова- 
телями, автоматически попадут в него же. 

жжх 


Норвежская телекоммуникационная компания 
Те[епог, являющаяся также одним из совладельцев 
сети Киевстар, объявила, что с сентября 2003 г. она 
перестанет поддерживать использование пейдже- 
ров. Популярность пейджеров во всем мире посто- 
янно снижается, и мобильные телефоны практиче- 
ски полностью покрывают спрос на этот вид теле- 
коммуникационных услуг. По всей вероятности, 
дни пейджера как устройства связи уже сочтены, 
и рано или поздно мобильные телефоны оконча- 
тельно вытеснят его с рынка. Однако в надежде на 
то, что это произойдет еще нескоро, в России 
только готовятся к производству отечественных 
пейджеров. По сообщению “Компьютерра”, в ок- 
тябре-ноябре этого года Ижевский радиозавод 
приступит к серийному выпуску российского пей- 
джера “Лира” стандарта КОЗ со встроенным ЕМ- 
приемником. 

жжх 

Китай вышел на первое место в мире по коли- 
честву пользователей мобильной связи. Об этом со 
ссылкой на заявление пресс-секретаря Министер- 
ства информатики КНР сообщает информационное 
агентство Воотбега. На конец июля 2001 г. в Ки- 
тае насчитывалось 120,6 млн. владельцев мобиль- 
ных телефонов против 120,1 млн. в США. Всего в 
этом году более 31 млн. граждан КНР приобрели 
сотовые телефоны. В то же время Китай по-преж- 
нему существенно отстает от США и стран Запад- 
ной Европы по относительным показателям. Лишь 
10% всего населения страны пользуются мобиль- 
ной связью, тогда как в США этот показатель ро- 
вен 40%, а в странах ЕС - около 50%. Для срав- 
нения, в Украине количество пользователей сото- 
выми телефонами пока не превышает 3%. 

жжх 


Компания МоКа открыла бесплатную услугу по 
созданию заставок для мобильных телефонов. 
Пользователю просто необходимо посетить М/еБ- 
сайт компании, закачать туда понравившуюся не- 
большую картинку и запустить специальную про- 
грамму Стаб-а-рх. Картинка без всяких проблем 
будет преобразована в формат, понятный мо- 
бильному телефону. Далее опять же с помощью вы- 
шеупомянутого сайта обладатель телефона Мока 
сможет отобразить модифицированную фотогра- 
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фию на экране своей трубки. Для этого нужно на- 
брать на телефоне номер и специальный код, ко- 
торый соответствует уже готовой к использованию 
картинке. После набора этого номера пользова- 
тель указывает номер своего телефона, и застов- 
ка автоматически пересылается в память его теле- 
фона. 
жжх 

Набироает обороты кампания по разработке и 
продвижению на рынок упрощенных, так называ- 
емых “одноразовых”, мобильных телефонов. В се- 
редине октября американская компания Нор-Оп 
\/Ите!е5$ планирует презентовать телефон, который 
будет стоить около $30. Трубка позволит говорить 
60 мин, делая только исходящие звонки. После ис- 
пользования ее можно будет выбросить или сдать 
в утиль. На ней всего пара кнопок: ТаК и Епд, а 
номер набирается голосом. Компания [Уесеапа 
Тесппоюде; пошла еще дальше, получив несколь- 
ко патентов на производство бумажных телефонов, 
стоимостью примерно $10. По мнению большин- 
ства аналитиков, упрощение и удешевление мо- 
бильных телефонов позволит существенно увели- 
чить количество пользователей ими и принести 
новые прибыли телекоммуникационным компаниям. 
Однако имеются и скептики, утверждающие, что се- 
рьезные люди всегда отдадут предпочтение серь- 
езным вещам, а не одноразовым подделкам, по- 
этому больших доходов эта акция не принесет. 

* 


Не утихают споры по поводу этичности приме- 
нения “глушилок” для мобильных телефонов. Несмо- 
тря на это бизнес по производству устройств бло- 
кирования звонков сотовых телефонов развивает- 
ся весьма бурными темпами. Такую технику произ- 
водят компании |таде Зепзта ЗуЯетз, Геноп, 
Ме пе СоттипсаНопз Тесппоо9гез и др. Увели- 
чению спроса на эту аппаратуру в немалой сте- 
пени способствуют сами владельцы телефонов, 
нередко весьма бесцеремонно пользующиеся ими 
в общественных местах. Несмотря на то что в ря- 
де стран, например, США, применение “глушилок” 
для мобильников незаконно, многие организации, 
такие, как библиотеки, кинотеатры и т.п., вынужде- 
ны применять аппаратуру такого рода. Причем 
только в течение этого года спрос на “глушилки” 
вырос более чем в три роза. 

* 

В США обнародовано новое исследование о 
том, как сотовые телефоны влияют на водителей 
во время езды. Согласно его результатам, за ру- 
лем лучше не разговаривать вообще, даже если те- 
лефон оборудован громкой связью или системой 
“свободные руки”. По словам исследователей из 
университета Юты, они выяснили, что водителей от- 
влекает любой разговор по телефону, причем го- 
раздо больше других раздражителей. В большин- 
стве стран мира сейчас введен запрет на разго- 
воры по сотовому телефону во время езды, но раз- 
говаривать можно, если аппарат снабжен громко- 
говорителем или приспособлениями, освобождаю- 
щими руки водителя. В то же время в штате 
Нью-Йорк в этом году введен полный запрет на 
пользование мобильным телефоном при движении 
автомобиля, и подобные меры предусмотрены в 
других штатах. Водители же в нашей стране пока 
что могут, не опасаясь штрафов, управлять авто- 
мобилем одной рукой, второй прижимая трубку к 
уху. Причем такой стиль езды в последнее время 
становится особо популярным. По-видимому, на 
этот счет у наших водителей есть свое мнение, от- 
личное от мнения американских ученых. 

жжх 


По сообщению телеканала ОРТ, при тушении 
пожаров в Хабаровском крае единственным безот- 
казно действующим средством навигации вертоле- 
ТОВ В условиях отсутствия ВИДИМОСТИ была спутни- 
ковая навигационная система СР5. 
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Еще несколько лет назад мобильная связь считалась экс- 
клюзивным и дорогим удовольствием для избранных. Одна- 
ко теперь с уменьшением стоимости телефонов и тарифов, 
появлением услуг предоплаченного сервиса, а также расши- 
рением зоны покрытия сотовые телефоны стали доступны бо- 
лее широким слоям населения. Редакция получает множест- 
во писем читателей, в которых они просят давать поболь- 
ше полезной информации о мобильной связи. 

Отвечая веяниям времени и пожеланиям читателей, С ЭТО- 
го номера мы открываем новую рубрику под названием “Твой 
мобильник”. В ней мы планируем освещать прежде всего 
практические вопросы, касающиеся мобильной связи. Наря- 
ду с аналитическими статьями, которые публиковались у 
нас и раньше, читатели найдут здесь также схемы соедине- 


$1М-ГоскК 


Твой мобильник 


ния различных телефонов с компьютерами, конструкции на- 
правленных антенн, советы по увеличению дальности связи, 
описания скрытых меню телефонов и многое другое. 

Уважаемые читатели, если у Вас есть полезная инфор- 
мация по данной тематике, Вы можете присылать ее нам, 
и мы рассмотрим возможность ее публикации. Также ре- 
дакции интересно узнать мнение читателей о новой руб- 
рике. Если у Вас возникают вопросы по публикуемым ста- 
тьям, Вы можете присылать их на адрес электронной поч- 
ты атеппа@атеппа. КГеу.иа. 

Представляем ведущего рубрики: Бескрестнов Сергей 
Александрович [на фото], ИТЗИМ. инженер по качеству 
сети одной из украинских компаний сотовой связи, 
атеппа@атеппа.К!еу.иа, ВНр://ммм. Зюп.сот/БезК. 


Первая наша публикация посвящена 
вопросу раскодирования телефонов. В 
ней мы попробуем объяснить, что такое 
51М-[оск, зачем его применяют, и чем 
грозит его снятие. 


Что такое 51М-ТосК? 

У1М-Госк, ЗР-[оскК, “кодировка”: все эти 
слова говорят об одном - в телефоне ус- 
тановлено программное ограничение на 
работу мобильного телефона только в 
одной сети. Это делают для того, чтобы че- 
ловек, купивший телефон у определенно- 
го оператора, не имел возможности пе- 
рейти в другую сеть СЗМ. Такие телефо- 
ны обычно продают за 10-20% от их ре- 
альной стоимости. Остальное оплачиво- 
ет оператор. Смысл таких акций простой: 
телефон с УМ-1осК всегда останется ра- 
ботать только в одной сети и рано или по- 
здно окупит оператору ту часть денег, 
которую он за него внес. В некоторых ев- 
ропейских странах абоненту через год- 
другой могут снять $1М-осК в сервисном 
центре или магазине, так как телефон 
уже окупил себя. 

$1М-осК снимают набором с клавиату- 
ры кода, обычно состоящего из 8-15 цифр. 
Установку $М-осК на телефоны осуще- 
ствляет производитель или его представи- 
тели. Оператор заказывает у произво- 
дителя (например, МОКА} крупную пар- 
тию телефонов, и производитель вместе с 
телефонами поставляет коды для снятия 
$/М-оск. Физический смысл 5!М-оск сле- 
дующий: УМ-карта хранит уникальный 
код страны и оператора - МСС/МСС. 
Например, у украинского оператора \\№е|- 
СОМ МСС - 255, МСС - 02. Телефон при 
включении проверяет эти коды. Если ОНИ 
совпали - телефон работает нормально, 
если нет - на экране появляется надпись 
“ЯМ не подходит или ошибочный” либо 
запрашивается код для снятия Э!М-осК. 
Кроме этого есть другие способы кодиро- 
вания телефона, но этот способ - самый 
распространенный. 
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Как снимают $1М-ГосК? 

Первый способ снятия УМ-оск - офи- 
циальный, он был описан выше. Можно 
также снять УМ-юоск кустарным спосо- 
бом. Дело в том, что информация о Эт- 
[осК хранится в памяти телефона. Зная, где 
именно она “зашита”, не составляет тру- 
да снять $1М-юоск. Для этого к телефону 
подключают специальный кабель, по кото- 
рому программа дает команду на снятие 
$1М-Госк. В некоторых телефонах необхо- 
димо выпаять микросхему памяти, прочи- 
тать ее программатором, найти участок 
прошивки, отвечающий за 5!М-оск, и кор- 
ректно его исправить. В старых моделях 
МОТОВОГА $/М-юсК можно снять специ- 
альной ЭМ-картой или эмулятором карты, 
которую называют СГОМЕ САЕВ. Эти 
процедуры делают обычно на любитель- 
ском уровне. Все, что необходимо иметь, 
- набор кабелей, программатор и самое 
дефицитное - программы. Так как произ- 
водители телефонов выпускают постоянно 
новые модели со все более высокими 
уровнями защиты, программы нужно посто- 
янно обновлять. Такие программы обычно 
пишут талантливые программисты. 

Насколько это законно и этично? 

Законность процедуры снятия ЭМ-оск 
зависит от законодательства страны. По- 
лучив консультацию юриста, я выяснил, 
что в Украине закона, напрямую запре- 
щающего это, нет. Однако данную про- 
цедуру можно подвести под статью” О 
проникновении в компьютерные и инфор- 
мационные сети”. С другой стороны, че- 
ловек, купивший телефон, имеет право 
делать с ним все, что хочет. Например, ес- 
ли Вы купили телевизор системы РА!, ко- 


С. Бескрестнов, г. Киев 


торый не поддерживает цветовой стандарт 
Украины и СНГ, никто Вас не осудит, ес- 
ли Вы вставите внутрь декодер цвета. Так- 
же Вы имеете право переделать его, как 
Вам угодно. Единственное, чего Вы ли- 
шитесь, - это гарантии на ремонт в сер- 
висном центре. Таким образом, если пре- 
цедент возникнет, все будет определять- 
ся уровнем адвокатов и юристов. 
Это если речь идет о раскодировке те- 
лефона. Совсем другое дело - нелеголь- 
ный ввоз телефонов с Запада и неупла- 
та налогов. Именно с этим пытаются бо- 
роться представители производителей те- 
лефонов в Украине. По моим оценкам, 
около 80% всех терминалов С$М в Укра- 
ину ввезены нелегально. Легальная по- 
ставка осуществляется только через про- 
изводителя телефонов или его представи- 
телей. Естественно, немецкий, польский 
или другой оператор остается в убытке, 
если новый телефон, покупаемый за 10%- 
ную стоимость, увозят из сети оператора 
в другую сеть. 

Насколько корректно работает 
телефон после снятия 51М-ГосК? 

Как было отмечено выше, УМ-[осК яв- 
ляется программным продуктом. Обычно 
корректное снятие УМ-[осК не имеет по- 
следствий, и телефон работает нормаль- 
но. Однако в некоторых случаях програм- 
мы для снятия 51М-[осК пишут на скорую 
руку и они работают некорректно, либо 
человек, писавший программу, не знал 
нюансов (секретов) производителя. Тогда 
телефон может иметь некорректные пунк- 
ты в меню и проблемы с некоторыми 
функциями. Одно можно сказать одно- 
значно: после снятия УМ-осК со време- 


нем работа телефона не ухудшится, т.е. 
как телефон работает сразу после раз- 
блокировки (с проблемами или без них), 
гак он и будет работать. 

Привожу некоторые примеры сбоев 
программного обеспечения после раско- 
дировки. 

Зетепз С25: не работают функции за- 
щиты аппарата (код телефона, запрос 
РИМ-кода]. 


бадет МС922: не фиксируется время 
последнего разговора; сбой часов; при 
выключении зарядки значок заряда про- 
должает двигаться. 

МОТОКОГА МЗ888, 3588: сбой сетки 
калибровки ВЧ тракта, результат - поте- 
ря сети время от времени. 

Ейсззоп 8686: периодическое самоот- 
ключение. 

Как И был ли телефон рас- 


кодирован? 

По внешним признакам: чужой лого- 
тип на передней панели , например, 02, 
ОЕА, Е-р\з и т.п. 

Наклейка под аккумулятором на поль- 
ском, немецком и других языках, неродных 
производителю. 

Видимые следы вскрытия нового телефо- 
на. 

И последнее - низкая цена. 


Многие | пользователи интересу- 
ются, как самому сделать кабель 
для подключения телефона к пер- 
сональному компьютеру. В зависи- 
мости от модели телефона имеют- 
ся некоторые отличия. В этой ста- 
тье мы расскажем о том, как это 
сделать, если у Вас телефон МОКА 
5110, 6110, 6130 или 6150. 


Первая схема (рис.1) предназначена для 
передачи данных, раскодировки, сервисно- 
го обслуживания телефонов, активации до- 
полнительной функции МЕТМОМПОК. В 
принципе задача схемы состоит в согласо- 
вании входных и выходных напряжений СОМ 
порта с интерфейсом мобильного телефо- 
на. В приведенной схеме используется пита- 
ние от СОМ порта компьютера. При необ- 
ходимости можно использовать внешний ис- 
ОЧНИК ПИТОНИЯ. 
Диоды 03-05 и стабилитроны 071, 072 
можно не применять. Как показала практи- 
а, схема нормально работает и без них. 
Желающие могут собрать схему и на оте- 
чественной элементной базе, заменив мик- 
росхему МАХЗ232 инверторами микросхе- 
мы К5б1ЛН? или двумя транзисторами. Так- 
же можно использовать стабилизатор напря- 
жения КРЕНЗА, но следует помнить, что в 
этом случае схема может не работать от 
СОМ порта в связи с большим потреблени- 
ем тока самим стабилизатором. 

Правильно собранная схема начинает 
работать сразу. Телефон МОКИА имеет два 
внешних интерфейса М Биз и Е Буз. В прин- 
ципе оба интерфейса имеют одинаковое 
назначение, но отличаются скоростями. М 
Буз сравнительно медленный - 9,6 кбит/с. 
Он удобен при подключении к телефону 
самодельных внешних устройств (автосиг- 
нализация, охранные системы, системы сня- 
ия информации). Е Буз более быстрый - до 
230 кбит/с. Лучше всего он подходит для ра- 
боты с программным обеспечением телефо- 
на на профессиональном уровне и переда- 
чи данных факса. 
Наиболее интересен для пользователя 
протокол Е Вуз. Именно по нему работо- 
ют большинство готовых программ: пере- 


Номер контакта | Назначение 


Пооключение пелефонов 
МОЮА к компьютеру 
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Логическая земля 


Хочешь найти нужную информацию - ПО 


Внешний источник заряда +8,2 В, 0,8 А 
Контроль заряда РУУМ 32 кГц 

Вход микрофона 80 мВт, 1В 

“Земля” микрофона и наушника 

Выход наушника 80 мВт, 1В 

М Вуз скорость 9,6 кбит/с 

Е Буз ВХ скорость 230 кбит/с (115 кбит/‹) 
ЕЬуз ТХ скорость 230 кбит/с (115 кбит/с) 


ПИШИСЬ сейчас ! 


+ сое 


дача данных факса, работа с записной книжкой (про- 
грамма МОКА ВАТА $ИПЕ), передача мелодий (про- 
грамма МОКА РС СОМРОЗЕВ), логотипов (програм- 
ма [ГОСОМАМАСЕЕ). Все указанные программы мож- 
но легко найти в Интернете, например, на сайте 
Вр: / /уммии. огаодзт.Боот.ги/Чо\утоад.Ийт. 

(Схема кабеля для работы с протоколом М Виз пока- 
зана на рис.2. Микросхему 74НСО4 можно заменить ми- 
кросхемой К561ЛН2, транзистор ВС239С - отечествен- 
ным КТЗ15. На рис.3 приведена схема разъема для те- 
лефонов МОКИА 5110/6110/6150. Назначение контактов 
описано в таблице. 
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сткую зависимость потребителей навигационных услуг от системы 
| НОКОВЫЕ охВОЛОеЩ СР5 (США] и аппаратуры в основном американских фирм, Евро- 
пейское космическое агентство ЕЗА предприняло разработку про- 


екта европейской системы спутниковой навигации Саео. Украи- 
на декларировала о своем государственном интересе в этом про- 
= В БМСЕМЕ ОНОРМЯЦООННОО = 
= Известно, что с мая 2000 г. Президент США в ответ на эту ини- 
= циативу ЕЗА снял все ограничения на точность гражданского от- 
рытого кода СР5. В результате даже без применения контроль- 
С | ОСПЕЧеНОЯ ОВГООТ ОНСПО | но-корректирующих дифференциальных станций точность местоопре- 
= деления бытовыми массовыми приемниками СР5 возросла с 30-100 
= м до 5-10 м. В связи с этим в Украине (как, впрочем, и в России} 
= Е. Т. Скорик, г. Киев = возникла юридическая коллизия, обусловленная тем, что эта точ- 
> ность превысила допуск 30 м. Именно такая допустимая точность 
= ь , | .. (не лучше) оговорена национальным законодательством для быто- 
= Указ Президента Украины Про политшення {нформащиного 3 вых пользователей нерегистрируемой аппаратуры спутникового 
о безпечення на автомобльних дорогах Украни" от 22 января 2001 местоопределения и навигации. Компетентным органам в стране 
г. № 30/2001 предусматривает подготовку Программы создания в ходе выполнения названного Указа предстоит разрешить эту не- 
х системы реагирования на чрезвычайные происшествия с участни- ожиданную проблему, иначе все бытовые пользователи СР5 в 
с ками дорожного движения, обеспечения информации о режимах, стране, такие, как туристы, охотники, рыбаки, яхтсмены, автомоби- 
5 условиях, направлениях и маршрутах их движения, местах разме- листы и многие радиолюбители, останутся не по своей вине в ран- 
Ф щения объектов дорожного сервиса и состояния дорожной сети. ге нарушителей закона. 
- Актуальность Указа и своевременность его подготовки и издания Следующей областью применения высокой спутниковой техно- 
не вызывают сомнения. Украина в свое время подписала извест- логии на транспорте является радиосвязь. Применение спутнико- 
© ный Критский протокол о транспортных коридорах, проходящих че- вых систем мобильной связи позволяет иметь оперативную двусто- 
5 рез территорию страны, и в принципе должна принимать государ- роннюю связь диспетчера с водителем и экспедитором, равно как 
Е- ственные меры по обеспечению этих транзитных магистралей со- и водителя с другими водителями, и выходить в сети местной фик- 
3 временным уровнем безопасности дорожного движения, соответ- сированной связи по стране (в том числе в зонах, где отсутствует 
Ф ствующим сервисом и информационным обслуживанием. сотовая мобильная связь), по всему континенту и за его предела- 
= Благодаря выгодному географическому положению на пересе- ми. 
Ф чении традиционных транспортных потоков север-юг и запад-вос- Первыми такими комплексными системами, нашедшими приме- 
а. ток, Украина в качестве транспортнои среды имеет самый высо- нение в транзитных перевозках некоторых украинских транспорт- 
кий в Европе транзитный коэффициент 3, 1. На втором месте ных агентств по Европе (например, фирма Укртракс), были систе- 
я Польша - 2,72, ежегодный доход которой от транзита составляет мы на основе геостац ионарных спутников-ретрансляторов Ее[во4: 
ы 3,2-3,7 млрд. дол. Поэтому в качестве своеобразного моста меж- это системы Елейгасз и Ргодо!. Они не получили широкого при- 
ы ду Западом и Востоком Украина должна развивать автотранспорт- менения из-за относительно дорогого бортового оборудования, до- 
ную отрасль, чтобы приблизить элементы дорожной инфраструк- рогой оплаты за радиоканал и низкой точности местоопределения 
туры и обслуживания перевозок к международным требованиям. Ус- [500-1000 м], поскольку систему СР$ тогда еще не использовали. 
луги автотранспорта в национальном ВВП составляют от 4 до 7%. Транспортные спутниковые системы нового поколения повсемест- 
Примерно такая же часть транспортных затрот и в себестоимос- но используют навигационную систему СР$ и позволяют создавать 
ти товаров и услуг. Отсюда вытекает важность проблемы обеспе- диспетчерское обслуживание перевозок с приемлемой стоимостью. 
чения транспортных перевозок современным информационным, в (Спутниковый доступ к мобильным объектам отличается от досту- 
первую очередь диспетчерско-экспедиторским обслуживанием. па к системам спутниковой фиксированной магистральной связи и 
По современным международным требованиям ! аждая транспорт радиотелевещания диапазоном [ радиочастот (1500-1600 МГц) и 
ыы ная единица класса А\|-Амотайс Уейез [осаНоп или “цивилизо- разными типами терминалов в зависимости от требуемых скоро- 
= ванный перевозчик” должна иметь средства автономного мес- стей и режимов обмена. Прежде всего терминалы подвижных объ- 

Ч тоопределения и двусторонней радиосвязи. В современных ектов, охваченных системой диспетчеризации А\(, делятся на два 

®) условиях эти информационные средства, как правило, в максималь- класса: с системой передачи данных (режим коротких сообщений 

Е ной степени используют спутниковые технологии [1], которые в пер- $М5 типа пейджера) и со спутниковым радиотелефонным режимом 

(©) вую очередь обеспечивают радионавигацию, местоопределение И или только с $М$ без радиотелефона. 

и ы планирование рейса за счет применения спутниковых радионави- — Новая система ЕМЗАТ использует геостационарные европейские 

>< гационных систем СР$ (США), “Глонасс” (Россия) раздельно по каж- спутники Еме[5а! с бортовыми ретрансляторами подвижной связи 

Ш] дому од у или совместно. По материалам международного и систему СР$, что позволяет водителям иметь в реальном време- 

| комитета СР$ пдозну Соупс рынок продаж терминалов СРЗ для ни как голосовую связь по всей стране и Европе, так и передачу 
автотранспортных применений во всем мире превышает продажи данных. Систему ЕМ$АТ используют повсеместно в Европе. Стои- 

ш для всех других применений этой спутниковой технологии, в том чис- мость терминалов определяется поставщиком (фирмы МЕС и М\ез+- 

_П ле для военных нужд, авиации, морских судов, геодезии и геогра- морозе) и не превышает 4000 дол., и может быть ниже при ме- 

аа) фических информационных систем (ГИС) вместе взятых. стном сборочном производстве. Терминал ЕМ$АТ имеет наружную 

о В 2000 г. этот рынок достиг 3 млрд. дол. Существенно, что ры- штыревую антенну, родиотелефон в кабине и табло. Его можно ком- 
нок продаж этой же техники для сотовых систем связи занимает вто- плектовать факсом и принтером. 

С рое место и также весьма значителен. Каждый месяц в мире вы- (Самая известная и стабильно развивающаяся международная гло- 
пускают почти 100 тыс. экземпляров терминалов СР5 разных ти- больная система мобильной спутниковой связи (СМРС$] 1ММАВАТ 
пов, в том числе в виде плат и модулей ОЕМ для встраивания в ап- (уже имеет четвертое поколение космических аппаратов) обслужи- 
паратуру связи. Аппаратура СР$ таких известных фирм США, как вает подвижные объекты всех типов - морские, авиационные и на- 
ТитЫе, Мадейап, Амесй, Саптй доступна на рынке Украине и на- земные. Наш журнал в серии статей “ИММАВЗАТ на полном ходу” 
ходит ограниченное применение лишь из-за относительной доро- подробно описал эту систему. Существенно, что она имеет мно- 
ГОВИЗНЫ. жество типов режимов (А, В, С, М, Е, ми! М, М4, Аего, В и )+] и 

Для транспортных задач простейшие 12-канальные модули СР специализированных транспортных терминалов. Большинство типов 
приобретают на наших рынках по цене 100-200 дол. Другие типы терминалов ММАВЗАТ имеют встроенный режим радионавига- 
этой аппаратуры с более высокими потребительскими свойствами ции по СР5. 
имеют соответственно и более высокие цены. Поэтому для успеш- Для задач класса АМЁ используют следующие специализиро- 
ного развития информатизации транспорта актуальной задачей яв- ванные режимы ММАЕЗАТ: 
ляется освоение в Украине собственного изготовления таких мо- 1} ММАЕЗАТ О-, двусторонний пейджер по передаче коротких 
дулей на имеющихся предприятиях микроэлектроники по докумен- сообщений $М5, в том числе координатной информации от встро- 

58 тации западных фирм. Для того чтобы развязать сложившуюся же- енного датчика СР$. Режим используют как для приема коротких 
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сообщений от бортовых датчиков в режиме “черного ящика” по за- 
просу диспетчера или по программе, так и в диалоговом режиме 
с водителем (экспедитором) по передаче-приему кодированных 
сообщений. В последнем случае на борту (в кабине} транспортной 
единицы устанавливают пульт с наборным полем (клавиатурой) и 
дисплей с малым числом строк. Терминал ИММАЕ$АТ Э+ широко 
применяют в Европе при экспедиторском сопровождении охраня- 
емых грузов в качестве “черного ящика”, в то время как сам во- 
дитель пользуется сотовым телефоном для переговоров. Стои- 
мость терминала 0+ без пульта 1200 дол., с пультом 1800 дол. 

2) 1ММАЕЗАТ С специолизирован по передаче цифровых пото- 
ков в режиме “точка-точка” до 600 бит/с, в том числе по доступу 
к услугам электронной почты через Интернет. 

3) ММАВ$АТ-тиМ и М4 (ем. рисунок] специализированы по 
передаче цифровых данных и телефонных переговоров в перечне 
услуг, практически совпадающих по перечню с режимом ЕМ$АТ. 
Это, по сути, максимальный перечень сервиса для подвижных объ- 
ектов типа представительских и МР автомобилей, для круизных су- 
дов, а также при сопровождении особо важных и опасных грузов 
при необходимости постоянного голосового обмена с наблюдаю- 
щим органом. Стоимость терминалов этих режимов, к сожале- 
нию, заметно выше, чем для 0+. 
Диспетчерский пункт АУ должен иметь программное обеспече- 
ние массового обслуживания класса “трансменеджмент” и электрон- 
ную картографию и получать необходимую информацию о дисло- 
ации отслеживаемых объектов либо по сети Интернет, либо по се- 
ти Х.25. Минимально требуемый поток составляет 64 кбит/с и 
позволяет отслеживать местоположение более 250 объектов с пе- 
риодом менее 15 мин и временем получения оповещения - сигна- 
ла тревоги, не превышающем 3-5 мин. Получение информации мож- 
но осуществлять как по расписанию, так и в режиме опроса 
род). Другим вариантом комплектации является возможность пре- 
доставления услуг по слежению за небольшим числом объектов вы- 
деленной транспортной компании с получением информации о дис- 
локации своих объектов через Интернет без организации отдель- 
ного диспетчерского центра для конечного пользователя, а при ис- 
пользовании аппаратуры отображения на одной из машин руко- 


водителя работ. 

Новая спутниковая система мобильной связи Тпигауа [2] обеща- 
ет новый уровень сервиса для автомобилистов в виде единого тер- 
минала для спутниковой и сотовой связи. Что касается систем 
АМТ, использующих низкоорбитальную спутниковую систему связи 
типа СЛора!5юг, также представляющую единый терминал-мобиль- 
ник, сервис которой в Украине уже осуществляет провайдер со- 
ТОВОЙ СВЯЗИ Киевстар, то их широкое использование явно откла- 
дывается до лучших времен вследствие финансовой неопределен- 
НОСТИ низкоорбитальных систем связи после известного громкого 
банкротства системы спутниковой связи Чит. 


Литература 

1. Скорик Е.Т. Перспективы технологий спутниковой навигации 
и связи для автотранспортных предприятий Украины// Радюа- 
матор.- 2000.- №12.-С.60 

2. Гассанов Л.Г., Скорик Е.Т., Шермаревич В.Г. ТВигауа-1 - но- 
вая космическая система подвижной связи// Радюаматор.- 


2001.- №2.- С.54-55. 


ный с применением новейших тех 


приемника в портативном исполнении. 


лятором и быстрым зарядным устройством. 
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от фирмы Коро О 


[Материал предоставлен АО “МКТ-КОМЮНИКЕЙШН”) 


Радиооборудование японской фирмы Айпсо хорошо емого сигнала, модуляцию, уровень громкости, режим 
известно пользователям радиосвязи Украины и в допол- сканирования и т.д. Также имеется встроенная справоч- 
нительной рекламе не нуждается. Однако новинка - ная система, значительно облегчающая пользование 
портативный сканирующий приемник О/-Х2000 — прибором. Приемник имеет возможность записи и про- 
(см. рисунок) привлекает особое внимание. Создан- слушивания звука из эфира или внешней среды в па- 
ологических реше- мять (время записи до 160 <), может принимать стерео- 
ний приемник удивляет богатой функциональной напол- звук. Заслуживает внимания также функция обнару- 
ненностью, дополнительными функциями обнаружения жения и локализации скрытых радиомикрофо- 
и контроля в сочетании с легкостью и удобством в поль- нов-“жучков”, а также встроенный демаскира- 
зовании. И все это поместилось в портативном корпу- тор речи. 
се массой 320 п! Фактически пользователь получает ве  0.-Х2000 имеет 2000 программируемых каналов 
функции “взрослого” стационарного сканирующего памяти, сгруппированных в 50 банков по 40 каналов, 


с расширенными возможностями редактирования, а 


Рассмотрим подробнее, чем же привлекает специа- также 6 видов и 20 программ сканирования, что поз- 
листов этот “маленький монстр”. Приемник работает в воляет с максимальным удобством организовать рабо- 
диапазоне частот 0,1-2150 МГц, позволяет опериро- ту по мониторингу частотного поля. А наличие 7- и 40- 
вать с 05В, [5В, СМ/, АМ, МЕМ и МЕМ типами моду- канального спектроскопа и возможности выявления 
ляции. Шаг перестройки частоты 0,05; 0,1; 0,2; 0,5; |; частоты ближайшего “сильного” источника сигнала до- 
2; 5; 6,25; 8,33; 9; 10; 12,5; 15; 20; 25; 30; 50; 100; полняют этот внушительный функциональный арсенал. 
125; 150; 200 и 500 кГц. 0.-Х2000 имеет встроенный Наличие столь впечатляющего перечня возможнос- 
автоматический шумоподавитель, декодер СТС5$$ суб- тей, полное описание которых эта статья просто не в 
тонов со сканированием, два уровня аттенюатора. состоянии вместить, не может не вызывать огромного 
Приемник питается от напряжения 4,8-7,2 В, имеет интереса как у профессионалов, так и у любителей. 
малый ток потребления, комплектуется №-СЧ аккуму- Компания АНМСО еще раз подтвердила свою высо- 


ую репутацию на рынке средств радиосвязи, а поль- 


Дисплей сканирующего приемника наглядно и пол- зователь получил мощный, многофункциональный, а 
но отображает исчерпывающую информацию о режи- главное, портативный сканирующий приемник, работа 
мах работы: частоту, номер канала, уровень принима- с которым приносит одно удовольствие! 


нужную информацию - ПОДПИШИСЬ сейчас ! РАДОАМАТОР 10'2001 
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«СКтв» 


У$\У соттипксаНоп 


О г. Киев, а/я р иевося Т6А, 


[044] 468-70-77, 468-61 


8-51-10 
ё-тойоди@занузу. Веу.иа 


Оборудование УЛЗГ, САУЕГ, РКОМАХ, ММУ для 
эфирно-кабельных и спутниковых систем: консульта- 
ция, проект, поставка, монтаж, гарантия, сервис. 


Стронг Юкрейн 


Украина, 01 135, г.Киев, ул.Речная, 3, 

т. Е 238-6094, 2385095, 238-6131 $.238-6132. 

е-тайеота@топд.сот.иа 
родажа оборудования Этопд. Гарантийное об- 

служивание, ремонт. 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, 7Я060г.Львов,а/я 2710/1/$(0322)67-99-10. 


Проектирование сетей кабельного ТВ, поставка 


профессиональных головных станций ЕАМКОМ 
(сертификат Мин. связи Украины). Комплексная по- 
ставка оборудования для сетей кабельного ТВ. 


НПП “ДОНБАССТЕЛЕСПУТНИК” 
Украина, г. Донецк, ул. Челюскинцев, Т/4а, оф. 400 
Я ОН нео 99 Фа 
е-тато!@аюопраз.сот; уму заопьаз. сот 
Оборудование для кабельных сетей и станций. Спутнико- 
вое, кабельное, эфирное ТВ. Продажа, монтаж, наладка, 
сервис. Производство оборудования для кабельных сетей. 


Украина, Киев, ул. Мишина, 3 
т 067.236. 3-70 


е-тайсопюс@сотасЕ-а! еу.иа 
ВНо:/ мии. сотастза! Кеу.иа 


Представитель МАВО, ГЛРОГ, 7ОГАМ в Украине. 


"Влад+” 


Украина, 03680.г.Киев-148, пр.50-лет Октября, 2А, 
рр тел./факс [044] 4790 
е-таймаа@ур/из.Меуиа — мумии йсеуиа/Маа/ 


Официальное представительство фирм АВЕ Ее!- 
нопка-АЕ\У-СО.Е|-ЕГСА-Еепоз (Италия). ТВ и РВ 
транзисторные и ламповые передатчики, радио- 
релейные линии, студийное оборудование, антен- 
но-фидерные и модернизация и ремонт ТВ 
передатчиков. Плавные аттенюаторы для кабель- 
ного ГВ. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
тел./факс [044] 478-08-03. тел, 452-59-67 
е-та!: уза@!Кеуиа  ППр.//милиЮеу.иа/ ма! 


Спутниковое, кабельное, радиорелейное Т,5..42 
ГГц, МИТРИС, ММО$-оборудование. МВ, ДМВ, 
ЕМ передатчики. Кабельные станции ВВАМКОМ. Ба- 
зовые антенны ПЕСТ; РРС; 2,4 Гц; ММЗ; С$5М, 
ДМВ 1 кВт. СВЧ модули: гетеродины, смесители, 
МШУ, ус. мощности, приемники, передатчики. Про- 


АОЗТ “РОКС” 


Украина, 03148. г.Киев-148,ул.Г_Космоса,4,к.6 15 
ть (0441 477-37-77, 478-23.57, 484-60-7/ 
е-тоай:рк$@гок.сот.иа мии. го. сот.иа 
Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Многоканальные 
системы передачи МИТРИС ДМВ, МВ. Телевизионные 
и цифровые радиорелейные линии. Система асимме- 
тричного доступа к спутниковому |егпе!. Гослицензия 
на выполнение спецработ. Серия КВ№ 03280. 


НПФ «ВИДИКОН» 


Украина, 02092, Киев, ул. О. Довбуша, 35 

тр 568.81-85, 56872.49 } 
Разработка, производство, продажа для КТВ усили- 
телей домовых и магистральных - 42 вида, ответви- 
телей магистральных - 22 вида, головных станций, мо- 
дуляторов и пр. Комплектование и монтаж сетей. 


[®) 
©5 
сэ 
> 


Украина, 03110, г.Киев, ул.Соломенская, 13 
т/ф 276-70-70271-43-88 е-тойтомт@готза! Веиа 


Оборудование для а кабельного и эфир- 
ного ГВ. Системы видеонаблюдения, контроля 
доступа. Продажа комплектующих и систем, установ- 
ка, гарантийное обслуживание. 


“Центурион” 


Украина, 79006, Львов, ул. Морозная, 14, 
тел/факс 0329 21.37.72 


Официальный представитель в Украине фирмы 
“Еспага Низситапп СтЬН&Со" Германия. Системы 
спутникового и кабельного ТВ. ть станции, ма- 
гистральные и абонентские кабели, усилители, раз- 
ветвители и другие а, систем кабельного 


фирм “Низсйтапг”, ", "АЕСАТЕГ, “С-СОГ”. 


Оптоволоконные системы кабельного ТВ. 


Украина, г.Киев, пр.Бажана, 24/1 
7044 574.58.58 9574414 
е-та:аерз@аерз.Мемиа, — или. дерз.Кеу.иа 
Оптовая продажа на территории Украины комплекту- 
ющих и систем спутникового, кабельного и эфирного ТВ. 


Украина, г.Киев, т. 0441247-94-79, 484-66-82, 484-80-44 
е-тайариБ@!сот.иа — уимил.сот.иа/ аи 


Спутниковое и кабельное ТВ. Содействие в приеме 
цифровых каналов. 


ЛДС “МО Согр.”" 


Украина, Киев, т [044] 236-95-09 
е-тайта! сор@ргойле!иа 
мили ргойЕпеиа/ па согр 


Создание автоматизированных систем управления с ис- 
пользованием микропроцессорной техники. Дистанци- 
онные системы (в т.ч. для ТВ 35 УСЦТ. Консультации 
по полной модернизации устаревших телевизоров. 


Украина, 79039, г. Львов, ул. Шевченко, 148 
71032902 70.8333-10% 


е-тайки@той Мм.иа, е-той: Кио @5оййоте. пе! 


Спутниковое, кабельное, эфирное телевидение и 
аксессуары, Оптовая и розничная торговля про- 
дукцией собственного и импортного производства. 
эеса (Медадиага), гдею. 


РАДЮАМАТОР 10'2001 


ектирование и лицензионный монтаж ТВ сетей. 
(Спутниковый интернет. 


РаТек-Киев 


ндустриальный, 
СВ, 


К) 


раина, (56, г.Киев, пер. 
тел. [044] 241-6741, т/ф (044) 24 
е-той: гаек @/югза! Меу.иа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производст- 
во р ЩЕ ответвителей, модуля- 


торов, фильтров. Программное обеспечение цифро- 
вых приемников. Спутниковый интернет. 


Украина, г. Донецк, ул. Университетская, ‚к. 14 
778 (0622 58-49-18 062) 381-81-85 


е-тайБеюмсот@арит.допек.иа 


Производим оборудование для КТВ сетей и индивидуаль- 
ных установок: головные станции, субмагистрольные, до- 
мовые и усилители обратного канала, измерители с ци- 
фровой индикацией, фильтры пакетирования, диплексеры, 
ответвители, эквалайзеры. Передатчики МВ, ДМВ и др. 


КМП “АРРАКИС” 


Украина, г. Киев, т/ф [044 
е-таатас$@атгасв.сот.иа, 
мумии. атас. сот.иа/аггасв 
е-тайе@роз! отпйе[пер — иммимотюз.сот 


ОФ. представитель "Мотюз НеКтопка” в Украине. ТВ 
и УКВ ЧМ транзисторные передатчики 1 Вт... 4 кВт, 
передающие антенны, мосты сложения, р/р линии. 
Производство, поставка, гарантийное обслуживание. 


4-14-24 


краина, , г.Киев, а/я О20,т, - 
е-тай:5аез@!есйпейх.р/с.ик, ууммеспейх. р/с. ик 
е-тайИкгате@!есвпейх. р/с. и 
Тесплейх ОКгате - представительство в Украине ве- 
дущего в Великобритании производителя оборудова- 
ния и аксессуаров распределительных систем и голо- 
вных станций кабельного телевидения, а также недо- 
рогих систем адресного кодирования ВАМ. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, 04070, ул.Боричев Ток, 35 
те. [044 414059 ИЯ 
факс [044] 238-65-11. е-тайниаео @сатег.еу.иа 


ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ?” 


| 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3. 
ть (044490-5 107, 490-51 (8 276-2197, ф. 490-51-09 
е-тай: пю@зеа.сот.иа, ВНр:/ Лили. зеа.сот.иа 


Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 
паяльное оборудование. 


[семь лет на рынке Украины] 

Ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т. [044] 238-60-60 (многокан. $. [044] 238-60-61 
е-тайрознтаяег @ргодтесй. иеу.иа 


ОФ. дистрибьюторы и дилеры: МсгосМр, Апа[о9 
Оемсез, Уетепз, Мие!, Нйгап, $Т, Тусо АМР, РуИзи, 
Техаз пзмитеть, Нагйз, МЕС, НР, Вит Вгомип, АБга- 
соп, В, Ерзоп, Саех, Тгасо, МС и др. 


Украина, 02166, г.Киев-166, ул.Волкова, 24, к.36 
т/ф 568-09-91, 519-53-21, 247-63-62 


е-тай:тта$@зоййоте.пеЕ эттак$@сваЕти 


ВНр:/ имии. тта$.сот.иа 
Генераторные лампы ТУ, ТИ, ГС, ГК,. ГМИ, ТР, ТИ, 
В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 


ООО "ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 
Украина, 04205,г.Киев, п-т Оболонский, 16Д 


е-тай:сгз о КГеуиа, име. допазз.иа 
т/9[044] 413-96-09, 413-78-19, 419-73-59,418-60-83 
Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные. и полупроводниковые приборы. Элект- 
рооборудование. КИПиА. Инструменты. Элементы 
питания. Аксессуары. 


Нкс електронкс 


Украина, ОТОТО, г.Киев, ул. Январского восстания, 30, 
тел.290-46-51, факс 573-96-79 
е-тай:сМр@т/сз.еу.иа, 

ВНр:/ Лумим изегз/ас.пеу/ пс 


Электронные компоненты для производства, ра- 
заработки и ремонта аудио, видео и другой 
техники. 7000 наименований радиодеталей на 
складе, 25000 деталей под заказ. Срок выпол- 
нения заказа 2-3 дня. 


ООО “РАСТА-РАДИОДЕТАЛИ” 


Украина, г.Запорожье, тел./ф. [0612] 13-10-92 
е-тайтаза@соттЕлпе!, 
ВНр./ Луми.соттЕпе/-газа 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по 
приемлемым ценам. Доставка по Украине курьерской 
службой. Оптовая закупка радиодеталей. 


Украина, 65029, г.Одесса, ул. Нежинская, 3 

ть (0482) 21-92-58, 26-89.52 20.04.78 

е-тай: гобатоп@!е.пе!иа 

Радиоэлектронные компоненты производства СНГ в 
ассортименте. 1, 5, 9 приемки со склада и под за- 
каз. И: курьерской почтой. Закупаем радио- 
детали оптом. 


ООО “КОНЦЕПТ” 


Украина, 0407 1 г.Киев, ул.Ярославская, 1 1-В,оф.205 
(Подол, ст.м. "Контрактовая площадь”) 

т/ф [044] 417-42-04 

е-тай:сопсер®иадиК.пе! — имиу.сопсер!сот.иа 


Производство и продажа адресной многоканальной си- 
стемы кодирования для кабельного и эфирного телеве- 
щания, Пусконаладка, гарантийное и послегарантий- 
ное обслуживание. Системы и оборудование ММО$. 


Трофи 
Украина, 7 ГОТ, г. Луганск, ул. Херсонская, /А 
т (084 55-15:08, 5335.09 
е-той: пю@торру.сот.иа — иммиторйу.сот.иа 
Производство, внедрение, ПОутОЩИЯ систем 
многоканального интерактивного сотового ТВ. Система 
одресного кодирования “Криптон’. Оборудование 
проекта “Телевизионное село”. 


ТОВ “РОМСАТ” 


Украина, 252115, Киев, пр.Победы, 89-а, а/с 468/1, 
70 451-02-03, 451-02-04 иммиготзаЕКем.иа 
Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и 


розничная торговля. Проектирование, установка, 
гарантийное обслуживание. 


Активные и пассивные электронные компоненты со 
склада в Киеве и на заказ. Розница для предпри- 
ятий и физических лиц. 


ООО "Донбассрадиокомплект" 
У 


Краина, 83050, г.Донецк, 8 12а 
т: [062] 345-01-94, 334-23-39, 334-05-33 
е-тайлеК@ат! допбазз. сот, 

миии.е[р/из. опа. сот 


Радиодетали отечественного и импортного производст- 
ва. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Светотехничес- 
кое оборуд. Электроизмер. приборы. Наборы инструмен- 
тов. 


“ТРИАДА” 


Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 

м (044) 562-26-31, Ета точ @икграс.пе! 
Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт] со склада, под заказ. Дост. ку- 
рьерской службой. 


ООО “Комис” 


Краина, 01042, г. Киев, ул.Раевского, 36, оф.38,39 
44] 281-15-32 2498-14 


у 
т/ф [044] 268-72-96, 10, 


е-тайкот5@ту, Кеу.иа 


Широкий ассортимент радиодеталей со склада 
и под заказ. 


Украина, 01033, Киев-33, 9 942, ул.Жилянская, 29 

$ о 227-36-68, т 1044) 27.13.89. 227-52-81, 
27-22-62, 227-13-58, 227-52-97, 227-42-49 

ими матав. еу.иа 


е-тамдта5@сатег.Кеу.иа, 


“КНАЕУ$- Несгоп!с5” 
Украина, 03141, г. Киев, суя 260, т/ф о 


е-тай:зо/е5@КВа/из.сот.иа мимии/ КРа|из.сот.иа 


Электр. компоненты и измерительные приборы. АТМЕГ 
ЕКАММАВ, ТЕКТВОМХ, УБНАУ, АБ, С, 1, ЕРСОЗ 


“БИС-электроник” 


Украина, г.Киев-6 1, пр-т раны 
И. р 
т 


‚10 
ф [044] 484-59-95, 484-72-08, ф [044] 484-89-92 
а тюЮ@-е/ еу.иа, ВИр:/ /имии 6-е еу.иа 
Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генераторные лампы, инструмент, приборы и мо- 
териалы, силовые полупроводники, аккумуляторы и 
элементы питания 


т/Ф. [044] 455-55-40 [многокан.), 441-25- 
тай:тедаргот@тедаргот.ем.иа, 
Отечественные и импортные радиоэлектронные ком- 
поненты, силовое оборудование. Поставки со скло- 
да и под заказ. Гибкие цены, оперативная работа. 


И, 03057, г.Киев-57, ры 


(044) 212-03-37, тел. (044) 212-80-95 
та|{еесот@атьете! Кеу.иа 
Поставка электронных компонентов и оборудования 
мировых производителей и стран СНГ в любых ко- 
личествах, в сжатые сроки, за разумные цены. 


ООО “Ассоциация КТК” 


Украина, 03150.гКиев-1 НС 306 16 
ТАН 044] 288-83-59, т. 269-50-14 
е-тойок@г/атьЬегпе! КГеу.иа 

Оф. представитель “АКИК-ВОСТОК” - ООО в Ки- 
еве. Широкий спектр электронных компонентов, про- 
НЫ и производимых в Украине, странах СНГ 
и Балтии. 


у 01032, г.Киев-32, а/я 234 
т 


Украина, 03148, г.Киев-148, ул.Королева, 11/1 
г 


$ [044 478-06-88, 422-45-82, 


5 


е-та: и @тод еу.иа 


Радиолампы 6Н, 6Ж, ТИ, ГМ, ГМИ, ТУ, ТК, ГС, 
тиратроны ТТИ, ТР. Конденсаторы К15У-2, магнетро- 
ны, клистроны, ЛЬВ, ВЧ-транзисторы. Гарантия. До- 
ставка. И Продажа и закупка. 


ООО “Дискон” 


Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 1/2 
и [0622] 66-20-88, [062] 332-93-25, (062] 385-01-35 
е-тайгафокотр@тойги 

Поставка эл. компонентов [СНГ, импо т склада. 
Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТТ?8, 
АОТТОТ. Доставка ж/д транспортом и почтой. Закуп- 
ка эл.компонентов. 


ООО “Хиус” 


Украина, 02053, г.Киев, Кудрявский спуск, 5-6, к.203 
р [044] 239-17-31, 239-1/-32, 239-17-33 


е-тай: Низ @В/из. Кеу.иа, ими, 5. сот.иа 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 


Украина, 03037г.Киев, а/я180, 
ул.М.Кривоноса, 2А, 7этаж 
т 249-34-06 О 276-21-87, факс 276-33-33 
е-тай:азт@иг.Кеу.иа, ВНр:/ мии. Тиг.пе! 


Электронные компоненты от ведущих производите- 
лей со всего мира. Со склада и под заказ. (Специ- 


альные цены для постоянных покупателей. Доставка. 


ООО “Квазар-93” 


Украина, 61202, г. Харьков-202, а/я 2031 
Тел. [0572] 47-10-49, 40-57-70, факс 45-20-18 
Етайкуага @етой. периа 


Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте со склада и под заказ. Оптом и в розницу. До- 
ставка почтой. 


Украина, 04112, г.Киев, ул. Дегтяревская, 62, 5 эт. 
Я [044] 490-91-59, тел. 446-82-47, 441-67-36 


Етайтгаа@ех.Кеу.иа, фир:/ Лии лтгааеу.иа 


Высококачественные импортные электронные компо- 
ненты для разработки, производства и ремонта эле- 
ктронной техники со склада в Киеве.. 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 

т. 044212-37-85, 213-98-94, 9.04446 19245, 213-38-14 
е-тай: еесо@/сесй.Кеу.иа, 

Вир:/ ими псоттесй.сот.иа 

Широкий ассортимент электронных и электромеха- 
нических компонентов, а также конструктивов. Пря- 
мые поставки от крупнейших мировых производите- 
лей. Большой склад. Новое направление: МАХМ. 


ООО ПКФ “Делфис” 
Украина, 61166, г.Харьков-166, 
пр.Ленина, 38, оф.722, т.[(0572] 32-44-37, 32-82-03 
тай: аех@ае!.КРаКоу.сот 
Радиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 
изводства в широком ассортименте со склада и под 
заказ. Доставка курьерской почтой. 


ЧП “НАСНАГА” 


Украина, 01010, г.Киев-10, а/я 82 

о 290-89-37, т.290-94-34 Етайпазпада@!Кеу.иа 
Радиодетали производства стран СНГ, импортные 
радиодетали под заказ. Радиолампы под заказ. 
(Специальные электронные приборы, приборы СВЧ 
под заказ. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 
Украина, 252062, г.Киев, ул. Чистяковская, 2 
Т/ф [044] 443-87-54, тел. [044] 442-52-55 
е-тай: и @пЬ: сот.иа 
Генераторные лампы ГИ, ГС, ГУ, ГМИ, ТК, 
ТР, ТГИ, МИ-УВ, радиолампы. Силовые при- 
боры. Доставка. 


ООО “ПРОМТЕХСОЮЗ” 


Украина, Киев, ул.Ш.Рустовели, 29 т 227-76-89 


Поставка электронных блоков и узлов фирм: ВтоТег 
ис. Немен Раскага, Ерзоп и пы электрон- 
ных компонентов, отечественных и зарубежных про- 
изводителей, установочных изделий, трансформато- 
ров, разъемов, кабельной продукции, приборов и ма- 
териолов, инструментов. 


ООО “НПП ПРОЛОГ-РК” 


Укодина, 0421.2 г.Киев-212 ул. Марш. Тимошенко, ЧАк.74 
и [044] 418-48-29 


НТЦ “Евроконтакт” 
Тел. [044] 220-92-98, т/ф [044] 220-73-22, 


е-тамсюг@аупе! Кем.иа. 


Широкий выбор разъемов, телефония, инструмент со 
склада и под заказ. 


“ТЕХНОТОРГСЕРВИС” 
Украина, 07300, Киев-01, а/я В-418, т 2965042 
Поставка реа онных компонентов фирм АМР, 
АМАЮС БЕМСЕБ, ВС Сотропегз, |пе|, Моюго, 
Техаз |пзтитепв и др. Оборудование и материалы. 
Изготовление печатных плат. Научно-технические 
разработки. 


Поставка радиоэлектронных компонентов веду- 
щих мировых производителей: А\УХ, Сургез5, 
|пНпеоп, |пе|, М'сгоп, Моого!а, ОМ Зет!соп- 
Чисюг, РАЙ р$, ЗВагр, ЗТМисгое!естоп!с$, Техаз 
[пзните!5, Узрау, ХИлх. 


ООО “НиколаевЭлектро” 


Украина, 54000, Николаев, ул.Чкалова, 30, А 
т [0512] 47-38-73, 47-39-61, 47-40-90 


Реализуем радиолампы ТУ, ТИ, ГМИ, ТР. Доставка по 
Украине. Скидки. Производим закупки. 


Хочешь найти нужную информацию —- ПОДПИШИСЬ сейчас ! 


СВАМО Нестоп!с 


Украина, 03037, г.Киев, бул. Ивана Лепсе, 8, корп. 3 
гКиев-З/, а/я_106/1, т/ф [044] 239-96-06 [многокан.] 
е-тай:дгапа@[рз.сот.иа; — ими. де.рз.сот.иа 


Комплексные поставки эл. комп. Пассивные компонен- 
ты, отеч.с приемкой 5, 9) и р в тч. для ЭМО 
монтажа. Поставка со склада АБ, АМО, Анте|, Вип- 
Вгозуп, |, тега, Оойаз, НР, Оес, Цпеаг Тесппооду, 
Моюгоа, МАХМ, СТ, атзипо, Техаз пт. и р. Под- 
держка проектов АПЕКА, те МАХМ, 7йод. Постав- 
ка образцов и отладочных средств. Более 100 видов 
АС/ ое ОС/ОС Теасо, Метег, Ромег Опе, Егаптог, Ир- 
бис со склада и под заказ. Купим остатки и неликвиды. 


Украина, 69095, г. Запорожье, а/я 6141 

пр. Ленина, 152 [евое ры 0$.308 

т [0612] 62-53-11, т/ф 60-31-67 

е-тоай: уепг К @соттЕ пе! 

Эл. компоненты отечественного и импортного про- 
изводства со склада и под заказ. Спец. цены для по- 
стоянных покупателей. Доставка почтой. Продукция 
в области проводной связи, электроники и коммуни- 
каций. Разработка и внедрение. 


АО “Промкомплект” 


Украина, 03067, г.Киев, ул. Выборгская, 57/69 
7/8 48797.50, 457-6204. 
е-тайрготсотр@с.сот.иа 


Радиоэлектронные компоненты, широкий ассорти- 
мент со склада и под заказ. Электрооборудование, 
КИПИА, силовые приборы. Пожарное приемно-кон- 
трольное оборудование. Срок выполнение заказа 

-7 дней. Доставка по Украине курьерской почтой. 


Украина, 03035, г.Киев, ул. Урицкого, 45, оф. 901 
ф 490-51-82, т 490-92-28, 276-50-38, 578-16-67 
е-тайекот@тайкагле! — уму. Кагпе/-еКот 


Поставка эл. компонентов импортного и отечествен- 
ного производства со склада и под заказ. АТМЕЕ, АБ, 
АТЕКА, ВОКВ-ВКОУММ, МАХМ, МОТОБВОКА, К, 
ТЕХА$ ИМУТКИМЕМТ$, 51-МСКОЕЕСТКОМС$ и др. 
Кварцевые генераторы и резонаторы СЕУЕК ЕЕС- 
ТОС електролитические конденсаторы №5С, 


м конденсаторы НТАМО. Резисторы МВ 
чип 


М-ОНМ, выводные ИМ!-ОНМ. 


ООО “Виаком” 
Украина, г. Киев, ул. Салютная, 23-А 
ть [044] 122-0280 [многоканальный] 
е-та:акот@ЫакКот.Кеу.иа, ими Ыакот.сот 


ООО “Техпрогресс” 
Украина, 02053г.Киев, Кудрявский спуск, 5-Б, к.513 
и (044) 212-13-52, 416-33-95, 416-42-78 
ии. пу. сот.иа 
Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, пе- 
п, переходники. Бесплатная доставка по 
краине. Компьютеры и оргтехника в ассортименте. 


е-тайл1р5$@сатег.Кеу.иа, 


ООО “Элтис Украина” 
Украина, 04112, о 30 
л,Дорогожицкая оф. 
7 490-91-93 И 
е-тай:за/е5@е!!5.К'еу.иа, ими е!.Кем.иа 
Прямые поставки эл. компонентов: Ба[аз Зептсоп- 
дусюг, Воути (ЖКИ), Ро\ег |едгапоп (ТОР/ТМУ) 
Рози Такатизама (реле, о Судпа 


(8051+АЦП+ЦАП), Ргепег ме импульсные 
трансформаторы), В! ($ВАМ), А!апсе (Раз! ЗВАМ). 


Украина, 03150, г.Киев, ул. Анри Барбюса, ЗА 
т ей 252-80-19, т/ф 261-18-03 


е-тай тю @одсоп.сот.иа, — имииодгсоп.сот.иа 


Поставка: пром. компьютеры и контроллеры, пром. 
шасси, электролюминесцентные и ЖКИ дисплеи, ис- 
точники питания, кабели, пружинные клеммы, при- 
борные корпуса и стойки, кнопки и матричные 
клавиатуры, кабельные вводы и сальники, датчики. 


ТКота$ & Вен$ 
Представительство в Украине 
т/ф [044] 565-28-05, 466-81-46 
е-тайтЬ@икграск.пе! ииии. ть-еигоре.сот 
Все по электрике, осветительное оборудование, си- 
стемы отопления, электроаксессуары. Любое телеком- 
муникационное оборудование и аксессуары к нему. 
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Визитные карточки 


61 


62 


“Ретро” 


Украина, Черкассы, т [067] 702-88-44 
е-тайуаМез@сватги — Рир:/Лимм свагти/ мае 


Приобретаем лампы ГУ-74Б до 15 у.е., панельки к 
ней до 5 у.е., реле ПТД до 5 у.е. Также Г-В811, ГС- 
ЗТБ, ГС-З5Б, ГС-З6Б, ГУ-78Б, ГУ-84Б, ГУ-9ТБ и др. 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, г.Киев-50, ул. М.Кравченко, 22, к.4 
т/ф [044] 216-83-44  е-тайасот@икграск.пе! 


Импортные радиоэлетронные комплектующие со склада и 
под заказ. Официальный представитель в Украине: “ЗРЕС- 
ТВОИМ СОМТВОГ СтЬН, “ЕАО ЗЕСМЕ", СВЕУМСЕК 
Неатопс СтЬН, $ТОСКО СтЬН. Постоянные поставки из- 
делий от; НАЕТМС, ЕРСО$, РНОЕМХ, МАХМ, АД, П. 


Украина, 6 1044 г.Харьков, пр.Московский, 257 оф.905 
т/$(0572]16-20-07, 17-47-69 
Е-тоЙлесоп@уе!юп.КВагткоу.иа 

Широкий ассортимент электронных компонентов. 


Измерительная техника НАМЕС, ВЕНА и др. Конст- 
руктивы Заге|, Радта. Прямые поставки. 


Россия, Санкт-Петербург т.(812] 567-70-26 
е-тайп@таймир/из.пе! 

Украина, г.Киев т.[044] 559-27-40 
е-тай:п@аюсот.пе! 


Издание книг по компьютерной тематике и радио- 
электронике. Продажа технической литературы. Ши- 
рокий ассортимент. Низкие цены. Прием предвари- 
тельных заказов. Рассылка почтой. Помощь авторам 
в издании книг. 


“Радиосфера” 


Украина, 69000, Запорожье, а/я 7089 
АВ 0812 34-06-47, 13-8720 
е-тай5рйега@гаозЕтр.иа 


Поставка радиокомпонентов производства стран 
СНГ в широком ассортименте со склада и под заказ 
в любых количествах. Оперативность работы, любая 
форма оплаты. 


НПФ “Украина-центр” 


Украина, 03148, г. Киев, ул. Героев Космоса, 4 
тел./факс [044] 478.35.8 тел. 477-00-45 
е-тай: икгсепт"@аоамезЕ пе! иа 


ООО “ЗФ КПО “Океан” 


Украина,г.Киев, 1044] 208-36-18 ф [044] 269-09-15 
е-тайКро_океап@уойоо.сот 
Предст. ОАО “Морион” в Украине 


Поставка кварцевых приборов стабилизации и се- 
лекции частоты - прецизионных кварцевых генера- 
торов, резонаторов, фильтров, датчиков температу- 
ры и кристаллических элементов. 


ООО “Квар ы 
Украина, Киев, ул.Братская, 8, т/ф 4168588 


Представитель ЗАО "Метеор" г.Волжский. Поставка 
кварцевых резонаторов, генераторов, фильтров. 


ООО "МАСМ" 


Украина, Киев-183, пр. Ватутина, 26, к.248. 
т. [044] 512-95-49 е-тай:тазт@ис! Кеу.иа 


Поставка отечественных и импортных РЭК для про- 
мышленного производства и ремонтных работ. Все- 
гда на складе широкий выбор разьемов ШР, 2РМ, 
2РТ...., резисторов МЛТ, С2-23, С2-29, ПЭВ, ПЭВР 


Украина, 02160, Киев, ул. Регенеративная, 4 

т. [044] 551-05-23 

Комплексные поставки электронных и электрических 
компонентов по запросам потребителей для пред- 
приятий и организаций: пассивные компоненты, оп- 
тоэлектроника, микросхемы, транзисторы, фериты, 
провод, радиаторы, реле, пускатели, разъемы, кон- 


некторы и др. 


Читайте в "Конструкторе" 9/2001 


(подписной индекс 22898) 
подсолнечного масла при относительно небольших фи- 
нансовых затратах? Приведено описание технологии и 
организации такого производства. 

А.Л.Кульский. Из истории танковой техники 

Описана история создания грозной боевой машины 
с незапамятных времен до конца ХМИИ в. Статья пре- 
красно иллюстрирована. 

И.В.Стаховский. Центровка самолета 

Очередная статья в серии по самодельному конст- 
руированию сверхлегкого самолета посвящена важной 
задаче правильного расчета центра масс летательно- 


Р.Н.Балинский. Конвертер напряжения 1,5130 В 
для питания радиоприемников 

Описана конструкция малогабаритного преобразо- 
вателя напряжения 1,5 В в стабильное напряжение 
30 В. Всю конструкцию можно разместить в корпусе от 
батарейки “Крона ВЦ. 

Ю.Бородатый. “Народный” теплогенератор: от- 
ходы вместо газа и электричества 

Приведено описание генератора тепла, использую- 
щего эффект тлеющего горения. В качестве топлива 
предлагается использовать опилки, бумагу, картон, 
льняную ветошь и т.п. бытовые отходы. 

Г.А.Ульченко. Троллейбус: “За” и “Против” 

Актуальный репортаж, посвященный сравнитель- 
ному анализу двух основных видов городского транс- 
порта: троллейбуса и дизельного автобуса. 

С.А.Дяченко. Знакомый и незнакомый кремний 
для датчиков физических величин 

О применении кремниевых нитевидных кристаллов 
в датчиках температуры, давления, механических на- 
пряжений. 

А.Леонидов. Операционный усилитель - “дитя 
огня” 

Продолжение рассказа о применении операцион- 
ных усилителей. Статья посвящена гибридным сверх- 
скоростным ОУ. 
О.Г.Рашитов. В помощь конструктору-любите- 
лю 

О применении меди, бронзы и латуни в практике 
самодеятельного конструктора. 

В.Корольков. Строительство погребов 

Первая в серии статей по разнообразным конструк- 
циям погребов. Вы наверняка найдете пригодную для 
‘своей местности и Вашего хозяйственного двора. 
И.Гончаренко. Маслобойня на селе 
Как организовать собственное мини-производство 
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го аппарата. 


го фонда 


сделать. 


Интересные устройства из мирового патентно- 


Описаны новинки мира патентов в различных обла- 
‘стях человеческой практики. 

Н.П.Туров. Объединять все лучшее 
Продолжаем раскрывать секреты творчества. На | ния 
примере создания машины-скалолаза описан метод 
морфологического анализа. 

В.П.Люшнин, В.И.Гарагуля. Скользун пневмати- 
ческий - домашний Геракл 

Описаны конструкции и порядок расчета неболь- 
ших аппаратов на воздушной подушке, которые мож- 
но построить в домашней мастерской и использовать 
для перемещения тяжестей. 

В.Поплавец. Какой поплавок “уловистее” 

Не все рыболовы знают, что именно поплавок в 
значительной мере определяет результативность ры- 
балки. Покупать поплавок или сделать самому? Автор 
рекомендует второй путь и объясняет, как это лучше 


“Страшилки” от Сан-Саныча 

0 применении зарубежной вычислительной техни- 
ки в военно-промышленном комплексе СССР и “подвод- 
ных камнях” такого применения. 


Весь спектр силовых приборов [в т.ч. частотные, бы- 
стродействующие и т.д.] диоды, тиристоры, симисторы, 
оптотиристоры, модули, оптосимисторы, охладители. 


Мощные конденсаторы, резисторы, предохранители. 


Украина, О4ТТТ, Киев, ул/Цербакова, 37, 
т. 495-11-36, 495-11-37, $. 443-95-22 
ВНо:/ Лим. ап Кеу.иа 


Авторизованный дистрибьютор в Украине "Рроепх 
(Сотас! - клеммы, разъемы, релейные модули, оптораз- 
вязки, источники питания, конверторы интерфейсов, 
устройства защиты от импульсных напряжений и “На! 
- шкафы и корпуса для электро-, радио- и телекомму- 
никационного оборудования. 


Ю-ПАРИС” 


Украина, 03055, Киев, просп. Победы, 26 
г 241-95-88, г. 241-95-87, 241-95-89 
ИНр./ мумии. рат. Мем.иа 
е-таиь@пеураиб. еу.иа 


Разъемы, соединители, кабельная продукция, сетевое 
оборудование фирмы “Р!апе!’, телефонные разъемы 
и аксессуары, выключатели и переключатели, коро- 
ба, боксы, кроссы, инструмент. 


ооо“ 


ЧП “КОВ-Трейд” 
Украина, 01 103,Киев, 
Железнодорожное шоссе, 45 
т/ф [044] 269-83-59, т 269-21-14 


Импортный припой ПОС-30,40,61 в прутках 7х7х350 
мм, ПОС-61Т в проволоке диаметром 0,7...З мм. 
Продукция имеет международный сертификат 
качества |5О 9002. Поставки со склада и под заказ 


Читайте в 


Энергосбережение. Утилизация тепла 


ной системе составляет до 40%. 


разователей 12/220 В 


тания 


а по настройке. 


статки. 


сана работа электрической сварочной дуги. 
В. 


сана схема регулятора. 


В.М.Сосновский. Некоторые аспекты ключевых преоб- 


Всхеме ключевого преобразователя используется ШИМ-кон- 
троллер на цифровых логических элементах. На выходе пре- 
образователя установлены мощные полевые транзисторы 
1ВЕ744М. Приведено подробное описание схемы. 

В.Б.Ефименко. Простой бестрансформаторный блок пи- 


Предлагаемый блок питания имеет простую схему и не с0- 
держит дефицитных элементов. Предназначен для питания 
портативного приемника. Приведены расчетные формулы, да- 


.Г.Зызюк. Простые мощные стабилизаторы напряже- 


Начало серии статей по стабилизаторам напряжения. Опи- 
саны простые схемы стабилизаторов, их достоинства и недо- 


В.А.Кучеренко. Сварочные трансформаторы 
Начало серии статей по особенностям конструкции и техно- 
логическим особенностям сварочных трансформаторов. Опи- 


„Першин. Регулятор мощности и скорости вращения 
однофазного коллекторного электродвигателя 
Регулятор предназначен для удобства эксплуатации элек- 
тродрели ИЭ1032 и других электрических машин, использую- 
щих коллекторные электродвигатели переменного тока мощ- 
ностью до 1,2 кВт. Приведены схемы включения мотора и опи- 


О.Никитенко. Определитель полярности обмоток 

Приведена схема простого устройства, позволяющего опре- 
делить полярности обмоток для трех случаев: для статора дви- 
гателя с короткозамкнутым ротором; для запараллеленных 


ООО “Серпан” 


Украина, Киев, б-р Лепсе, 8 
т 483-99-00, т/ф 238-86-25 


Радиоэлектронные компоненты: полупроводники, кон- 
денсаторы, резисторы, разъемы, м/схемы. Стеклотек- 
столит. Гетинакс. ПВХ трубка. Электрооборудование. 


ООО “Любмет” 


Украина, Киев, ул.Соломенская, 1, оф. 212 
т/ф 245-27-75, тел. 276-75-18 


Приобретаем и реализуем лом, отходы и неликвиды 
цветных металов. Лицензия №57, серия АА 000233 


ООО “Любком” 


Украина, Киев, ул.Соломенская, 1, р 209 
т/ф 242-27-72, т.276-75-18, 276-60-77, 276-12-46 


Поставка электронных компонентов мировых произво- 
дителей и стран СНГ, оптимальные сроки, низкие цены. 


ЗАО “Инициатива” 


и 01034, Киев, ул. Ярославов Вал, 28 
7.232-24-58, $.224-02-20 е-тай:тайс@ди.Кеу.иа 


Оперативные поставки импортных комплектующих 
от опытного образца до серийного производства: 
РНИР$, ЗЕМСОМРОСТОК$, ПВ, ВОВВ-ВКОМ/М, 
МАХМ, АТМЕГ АМАОС БЕ\УСЕЗ, ВАЦА$, ТМ|- 
СВОЕЕСТВОМС5. Розница и оптовые продажи для 
предприятий и физ. лиц. Доставка по Украине 
урьеркой почтой. Продажа аксессуаров к технике 
ЗАМ$УМС. 


“АУДИО-ВИДЕО” 


Украина, г. Киев, ул. Лебедево-Кумача, / 

торговый дом "Серго ал бакс 044) 457-67-67 
Широкий выбор аудио, видео, НЕН, НЕЕпа, Саг- 
ауд техники, комплекты домашних кинотеатров. 


Журнал “Радюоаматор” 


расширяет рубрику “Визитные карточки’. 
В ней Вы можете разместить информацию о 
своей фирме. 
Расценки на публикацию информации с учетом НДС: 
в шести номерах 240 грн. 
в двенадцати номерах 420 грн. 
Объем объявления: 
описание рода деятельности фирмы 10—12 
слов, не более двух телефонных номеров, 
один адрес электронной почты и 
адрес одной \Меб-страницы. 
Жду ваших предложений 
по тел. (044) 276-11-26, 271-41-71, 
Рук. отд. рекламы ЛАТЫШ Сергей Васильевич 


"Электрике" 9/2001 


(подписной индекс 22901) 


силовых трансформаторов; для неизвестного трансформато- 


Описана система. приточно-вытяжной вентиляции для адми- ра. 
нистративных и жилых помещений, в которой используется 
тепло нагретого в помещениях воздуха. Экономия энергии в дан- 


Справочный лист 

Микросхемы драйверов реле и соленоидов фирмы ОМ Зет 
сопдисог 

Источники питания фирмы Ромег едгайопе |пс. 

Схема электрооборудования автомобиля Пежо-405 

Ю.Бородатый. Геотермальные источники энергии 

Описано изготовление тепловых труб и их использование для 
отопления жилья за счет подземного тепла. 

В.В.Ваш. Велосипедная электростанция 

Предложена схема простой электростанции, которую мож- 
но использовать в качестве бортовой сети велосипеда, имею- 
щего электрогенератор. 

Н.П.Горейко. Зарядное устройство века грядущего 

Рассматриваются зарядные устройства, у которых имеется 
не только защита от перегрузок, но и выдача импульсов тока 
после проверки напряжения батареи, если оно ниже нормы. 

С.И.Паламаренко. Люминесцентные лампы и их характе- 
ристики 

Описаны схемы регулирования яркости люминесцентных 
ламп. 

А.Г.Зызюк, Устройство питания лампы ЛДЦ:30 от акку- 
мулятора 12 В 

Описана схема, имеющая повышенный коэффициент по- 
лезного действия и возможность регулировки яркости свече- 
ния в широких пределах. Приведена методика налаживания и 
рекомендации по выбору деталей. 

В.М.Палей. Стенд для испытания блоков электронного 
зажигания бензопилы. 

Даны рекомендации по включению различных элементов 
электронного зажигания. Описаны некоторые неисправности 
и способы их ремонта. Приведена технология перемотки кату- 
шек и трансформатора. 

Дайджест по автомобильной электронике 

Николай Николаевич Бенардос 


Книжное обозрение 


Полупроводниковые приборы. 
Справ.- Перельман Б. Л.- НТЦ МИК- 
РОТЕХ, 2000.-176 с. 

В справочник включены данные по ос- 
новным электрическим параметрам и дру- 
гим характеристикам на более 4000 типов 
полупроводниковых приборов: транзисто- 
ров, диодов, стабилитронов, тиристоров, 
варикапов, излучателей, оптопар, индика- 
торов и преобразователей Холла, выпус- 
каемых в настоящее время отечественны- 
ми производителями. 

Микросхемы для аудио- и радио- 
аппаратуры-2.-М.: Издательский 
дом “Додэка-ХХ!”, 2001. 

Выпуск посвящен микросхемам для ау- 
диотехники фирм “Апаюд ПБе\се$”, 
“НнНасВГ”, “НоНек”, “ВС”, “МизиызН!, 
“Моюго!а”, “МиЙага”, “МаНопа! Зетсоп- 
Чустог”, “МЕС”, “ОКГ, “Рапазотс”, 
“РЕИрз”, “РМГ, “Копт”, “Затзипд”, 
“Запуо”, “5С5-Тпотзоп”, “ЗВагр”, “Зопу”, 
“Тозфа”. 

Это генераторы, ключи и переключате- 
ли, усилители, регуляторы громкости и 
тембра, схемы управления индикаторами, 
усилители воспроизведения записи для 
магнитофонов, схемы управления индико- 
торами. В книге представлены основные 
особенности, цоколевки, структурные схе- 
мы и типовые схемы применения свыше 
300 типов микросхем. 


Внимание ! 


Издательство 
"Радюаматор" 
выпустило в свет 
серию СО-В с 
записью версии 
журналов 
"Радюаматор", 
"Электрик"и 
"Конструктор". 


На каждом диске, 
помимо годовой 
подборки журналов, 
записана 
компьютерная 
версия Малой 
энциклопедии 
усилительной 
техники 
"Радиолюби- 
тельский 
Ноп-Епа". 
Энциклопедия 
содержит 

40 лучших 
конструкций 
УМЗЧ. 


Цены на СО-В 

и условия 
приобретения Вы 
можете узнать на 
с.64 в разделе 
"Книга-почтой". 


Микроконтроллеры для бытовой 
аппаратуры-1.- М.: Издательский дом 
“Додэка-ХХ!”, 2001. 

(Справочник по микроконтроллерам и ми- 
кроЭВМ, применяемым в аудио- и видеомаг- 
нитофонах, телекамерах и проигрывателях 
компакт-дисков ведущих мировых произво- 
дителей бытовой аппаратуры. Для каждого 
типа приборов приводятся таблица назна- 
чения выводов и структурная схема, поясня- 
ющая функции, выполняемые микроконтрол- 
лером или микроЭВМ в конкретном уст- 
ройстве. Во введении поясняются устройст- 
ва и работа основных узлов бытовой радио- 
аппаратуры. 

Цифровое телевидение. Н.С. Ма- 
маев.-М.: Горячая линия-Телеком, 
2001.-180с. 

Рассмотрены информационные системы, 
основанные на современных технологиях в 
телевидении. Основное внимание уделено 
цифровым системам. Изложены принципы 
преобразования аналоговых СИГНОЛОВ В ЦИ- 
фровые с устранением избыточности, введе- 
НИЯ помехоустойчивого кодирования, позво- 
ляющие существенно повысить качество сиг- 
ве 119]: изображения и звука. 

Магнитные карты и ПК. П. Гелль./ 
Пер. с франц. - М.: ДМК Пресс, 2001. 
— 128 с. 

Книга известного французского автора 
Патрика Гелля откроет вам тайны магнитных 
карт, этих удобных и надежных средств, поз- 
воливших легко и просто решить множест- 
во технических проблем — оплаты, доступа, 
контроля. 

Издание содержит все необходимое для 
того, чтобы вы могли заняться изучением 
принципов записи, чтения, кодирования и де- 
кодирования информации магнитных карт. 

Прочитав эту книгу, вы научитесь уверен- 
но манипулировать информацией карт, з0- 
писывая На них любые данные, иначе гово- 
ря, сможете проникнуть в “святая святых” 
профессионалов. 

Операционные усилители и компа- 
раторы. - М.: Издательский дом “До- 
дэка-ХХ!", 2001. - 560 с. 

В книге собрана наиболее полная ин- 
формация об операционных усилителях и 
компараторах, производимых на территории 
бывшего СССР, и их зарубежных аналогах. 
По этим интегральным схемам дается раз- 
вернутая информация, включающая струк- 
турную схему, цоколевку и одну или не- 
сколько схем включения. Кроме того, приво- 
дятся основные параметры операционных 
усилителей и компараторов, изготавливае- 
мых ведущими зарубежными производителя- 
ми интегральных схем. Книга снабжена вве- 
дением, в котором рассматриваются основ- 
ные типы и устройство операционных усили- 
телей и компараторов, типовые схемы с 
описанием их работы. Предназначена ДЛЯ 
специалистов в области радиоэлектроники, 
радиолюбителей и студентов вузов. 

Полезные советы по разработке и 
отладке электронных схем. Клод Гал- 
ле/ Пер. с франц.- М.: ДМК Пресс, 
2001. - 208 с. 

Книга представляет собой сборник прак- 
тических рекомендаций по проектирова- 
нию, изготовлению и наладке аналоговых и 
цифровых электронных схем различного на- 
значения. 

Болышое внимание уделено особенностям 
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ разнообразных электронных 
компонентов, вопросам разработки И ИЗГО- 
товления печатных плат и корпусов, методи- 
ке испытания устройств и поиска неисправ- 
ностей. Отдельная глава посвящена реше- 
нию типовых задач по программированию 
микропроцессоров и микроконтроллеров, 
представлены примеры полезных подпро- 
грамм. 

Книга адресована как любителям электро- 
ники и радиотехники, так и профессионалам. 

Силовая электроника для любите- 
лей и профессионалов. Б. Ю. Семенов 
- М.: Солон-Р, 2001. 

(Силовая электроника стремительно раз- 
вивающееся направление техники, целью 


которого является снижение масс и габари- 
тов устройств питания аппаратуры. Сегодня 
уже невозможно представить компьютер, 
видеомагнитофон, телевизор без легкого и 
надежного импульсного источника электро- 
питания. В книге доступным языком расска- 
зывается об основах проектирования им- 
пульсных устройств электропитания, о пер- 
спективной элементной базе, ее особенно- 
стях и оптимальном выборе, дано много 
практических советов. Подробно расско- 
зано о “подводных камнях” схемотехники, ра- 
зобраны некоторые типичные конструкции, 
затронуты нетрадиционные вопросы, как 
например создание электронных балластов 
для значительного продления срока службы 
ламп дневного света. Книга будет полезна 
не только радиолюбителям, но и молодым 
специалистам-разработчикам. 

Сервисные режимы телевизоров. |. 
В.А. Виноградов.-СПб: Н иТ, 2001-208 с. 

Книга является справочным пособием по 
настройке современных цветных телевизоров 
с цифровым управлением в сервисном ре- 
жиме, в которых основные регулировки про- 
водят с помощью пульта дистанционного 
управления. В книге дана методика настрой- 
ки телевизоров самых известных фирм-про- 
изводителей, представленных на Россий- 
ском рынке: АКА, СВУМОС, НТАСН, МС, 
1С (СОШЗТА®), Рапазопс, РНШР$, ЗНАВР 
и многих других. В книге собраны материа- 
лы из фирменных описаний и руководств 
по сервисному обслуживанию, а также раз- 
личных изданий, посвященных ремонту и на- 
стройке телевизоров. 

Книга будет незаменимой для специали- 
стов, занимающихся ремонтом и настройкой 
современной телевизионной техники, а так- 
же для подготовленных радиолюбителей. 

Егате Веау. Межсетевое взаимо- 
действие. Хендерсом Л. К.: ЭНТРОП.- 
2000.-320 с. 

С помощью этой книги читатель сможет 
определить, подходит ли технология Ггате 
Веру для его компании, какой именно вари- 
ант наиболее оптимален с точки зрения 
развития предприятия и самой сети. В кни- 
ге можно найти советы как решить пробле- 
мы существующей сети и не отстать от рас- 
тущих потребностей бизнеса. 

Приведены описания поддерживаемых 
форматов данных, наиболее благоприятно- 
го сетевого окружения, типичных трудностей, 
возникающих при установке и эксплуата- 
ции сетей Ггате Ке|ау. 

Книга предназначена для профессионалов 
в области информационных технологий, от- 
ветственных за принятие решений по орга- 
низации сети и занимающихся их эксплуата- 
цией. 

АТМ: Технические решения созда- 
ния сетей. А.Н. Назаров -М.: Горячая 
линия-Телеком, 2001. 

На основе системно-технического анали- 
за предлагается обзор современных подхо- 
дов и достижений в области синтеза широ- 
кополосных цифровых сетей интегрального 
обслуживания, основанных на технологии 
АТМ. Рассмотрены вопросы структурного 
построения, управления и сигнализации в 
АТМ сетях. Проанализированы возможнос- 
ти и тактико-технические характеристики 
АТМ оборудования различных производите- 
лей и выработаны рекомендации по развер- 
тыванию АТМ сетей. В толковом словаре до- 
статочно полно изложены термины и поня- 
тия, используемые в тематике АТМ. Приве- 
дены инженерные решения по реализации 
АТМ сетей и их взаимодействию с сетями, 
использующими различные протоколы. 

Для широкого круга специалистов, зани- 
мающихся научными исследованиями, раз- 
работкой технических средств и проектиро- 
ванием в области АТМ сетей. Книга будет 
полезна студентам и аспирантам вузов 
СВЯЗИ. 

Радиолюбителям: полезные схемы. 
Кн. 4. Электроника в быту, домашняя 
автоматика, радиопередатчики и 
приемники, |!егпе! для радиолюби- 
телей и многое другое... И.П. Шеле- 


Книга-почтой 


стов. -М.: СОЛОН-Р, 2001. 

Для любителей-конструкторов радиоэле- 
ктронной, техники, занимающихся самосто- 
ятельным техническим творчеством, приведе- 
ны практические схемы различных устройств, 
которые могут быть полезны дома. Все Фа 
выполнены на доступных элементах и легко 
могут быть изготовлены самостоятельно. 
При этом не потребуется применять доро- 
гостоящее оборудование и сложные промы- 
шленные технологии, 

Кроме подробного описания принципа 
работы и методики настройки, к большин- 
ству схем дается топология печатной платы 
в масштабе 1:1, что облегчит их изготовле- 
ние. 

(Отдельный раздел посвящен радиотехни- 
ческим ресурсам, имеющимся в [пегпе!. 
Этот путеводитель будет интересен всем, кто 
увлекается радиоэлектроникой. 

Схемотехника автоответчиков. 
В.Я.Брускин. -К.: НиТ, 1999. 

Рассмотрены основные узлы телефонных 
автоответчиков, даются рекомендации по 
их ремонту и обслуживанию. Приведены 
схемы основных групп автоответчиков: одно- 
кассетных, двухкассетных и бескассетных 
цифровых. Описаны комбинированные уст- 
ройства (радиотелефоны и факсы} со встро- 
енными автоответчиками. 

Радиолюбительские конструкции в 
системах контроля и защиты. Ю.А. 
Виноградов -М.: СОЛОН-Р, 2001. 

Перемены, происходящие в нашей стра- 
не, коснулись, конечно, и радиолюбителей. 
Исчез дефицит, а сним и стимулы к конст- 
руированию электронного ширпотреба - 
радиоприемников, телевизоров и т.п. Но 
заявила о себе электроника, интерес к ко- 
торой у нас никогда не поощрялся. Это - тех- 
ника электронного контроля и защиты. 

Книга рассчитана на радиолюбителей, 
имеющих некоторый опыт в конструирова- 
нии электронной аппаратуры. Но она может 
быть полезна и специалистам. 

Радиолюбителям: полезные схемы. 
Кн. 3. Домашняя автоматика, при- 
ставки к телефону, охранные устрой- 
ства, компьютер дома и многое дру- 
гое... И.П.Шелестов. -М.: СОЛОН, 
2000. 

Для любителей-конструкторов радиоэле- 
ктронной техники, занимающихся самосто- 
ятельным техническим творчеством, приве- 
дены практические схемы различных уст- 
ройств, предназначенных для бытового ис- 
пользования. Все конструкции собраны на 
современной элементной базе. Кроме по- 
дробного описания принципа работы и ме- 
тодики настройки ко многим устройствам 
приводится топология печатных плат в мас- 
штабе 1:1. Это делает их легкодоступными 
для самостоятельного изготовления в до- 
машних условиях. 

В помощь любителю Си-Би радио- 
связи. Антенны. Самодельные устрой- 
ства. Справочная информация. 
А.В.Аргонов. -М.: СОЛОН, 2000. 

Приведено описание практических конст- 
рукций, предназначенных для использования 
в Си-Би связи. Все конструкции собраны на 
распространенной элементной базе и до- 
ступны для повторения в домашних услови- 
ях. В приложении приведены различные 
справочные материалы, список литературы 
и адресов в Интернете по тематике Си-Би. 
Для широкого круга пользователей Си-Би 
Связи И радиолюбителей. 

Радиолюбителю-конструктору: Си- 
Би связь, дозиметрия, ИК техника, 
электронные приборы, средства свя- 
зи. Ю.А.Виноградов.-М.: ДМК, 2000. 

Описаны оригинальные разработки для 
модернизации радиостанций и самодель- 
ные антенны Си-Би СВЯЗИ, радиолюбитель- 
ские устройства индивидуального дозимет- 
рического контроля, конструкции ИК техни- 
ки для охраны и сигнализации, а также эле- 
ктронные приборы для дома, дачи, автомо- 
биля, для мастеров и радиолюбителей но- 
вого поколения. 


Эти и другие книги Вы можете заказать в издательстве “Радюаматор” (см. с.64 “Книга-почтой”) 
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Издательство “Радюаматор” предлагает 


КНИГА-ПОЧТОЙ 


В Н И М А Н И Е | ДП Издательство “Радоаматор” проводит осеннюю акцию по продаже технической литературы 
„ по сниженным ценам. Цены на издания снижены на 5-30%. Спешите оформить заказ. 
Если читателей заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то необходимо оформить почтовый перевод в ближайшем отделении связи по адресу: 03110, 
г. Киев-110, а/я 50, Моторному Валерию Владимировичу.. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко указать свой одрес и название заказываемой Вами книги. Организации 
могут осуществить проплату по б/н согласно предварительной заявке: ДП “Издательство "Радюаматор”, р/с 26000301361393 в Зализнычном отд. УкрПИБ г. Киев, 


МФО 322153, код 22890000. Ждем Ваших заказов. Тел. для справок (044) 271-44-97; 276-11-2 


Входные и выходные параметры бытовой радиоэлектр. аппар.. Штейерт Л.А-М.:РиС, 806. ..5.0 
Источники питания видеомагнитофонов и видеоплееров та А. - С-П. НИТ . 24.00 
Источники питания видеомагнитофонов . и ‚ ПИТ,2001г, 2546. А4+сх. . 36.00 
Источники питания моноблоков и телевизоров. Лукин Н.В.-М.:Солон,--1365........... . 19.00 
Источники питания мониторов. Кучеров Д.- С.-П.НИТ ‚2001 г..2406. ............ . 23.00 
Зарубеж. микросхемы для управл. силовым оборуд. Вып. 15. Спр.-М. Додека ‚ 288 с..... .. 24.00 
Микроконтроллеры для видес- и радиотехники . Вып. 18. Спр.-М.Додека ‚ 208 с.......... .. 24.00 
Микросхемы блоков цветности импортных телевизоров. Родин А.-М.:Солон, -207с. ...... .. 24.00 
Микросхемы для импортных видеомагнитофонов. Справочник.-М.:Додека,-297с. ....... .. 24.00 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 1. Справочник. ‚Поека, 297с.... .. 24.00 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 4. ИТ -288с. .......... .. 24.00 
Микросхемы для телевидения и видеотехники. Вып.2. Справочник.-М..Додека, 3046. .... .. 24.00 
Микросхемы для аудио и радиоаппаратуры. Вып.3. Спр.-М. Додека ‚ 2000 г.2 : 1 
Микросхемы для аудио и радиоаппаратуры. Вып.17 Спр.-М. Додека | 
Микросхемы для совр.импортн телефонов. Вып.6. Спр.-М. Додека ‚ 288 с..... . 
Микросхемы для совр.импортн.телефонов. Вып.10. Спр.-М. | 
Микросхемы для соврем.импортнной автоэлектроники . Вып.8. Ср. . 
Микросхемы соврем. заруб. усилителей низкой частоты „Вып.7. Спр. , | 
Микросхемы совр. заруб. усилителей низкой частоть-2. Вып.9. Стр. ‚2000 г.-288 с....... . 
Микросхемы для управления электродвигателями.-М..ДОДЕКА, 1999, -288с............. . 
Микросхемы для управления электродвигателями-2 . М. Додека ‚ 2000 г.-288 с.......... . 
Микросхемы современных телевизоров "Ремонт" №33 М.:Солон ‚ .208 с. .............. р 
Устройства на микросхемах. Бирюков С.-М.: Солон-Р,-1960..............еьнеььньиь: | 
ифровые КМОП микросхемы .Партала О.Н. - НИТ, 2001 г., 400 с..................... р 
нтегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 1.-М:Додека,....................ь.. . 700 
Интегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 2.-М:Додека, .... . 700 
Интегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 3-\/-Додека,..... 10 
Интегральные микросхемы - усилители мощности НЧ. Типлае. 137%... я .. 7.0 
Интегральные микросх. и их Заруб.аналоги. Сер. К565-К599 аи ‚ 544 .29.50 : 
Интегральные микросх. и их заруб.аналоги. Сер. КМИ144-К1Ь0 , НН 5125. .29.50 : 
Аналоги отеч. и заруб диодов и стор ДИО 999 г..224 с.. . 14.50 : 
Зарубеж. транзисторы, диоды. 1М...... 6000: Справочник--К.: НИТ, 1999, 644 с............ .. 19.50 : 
Зарубеж. Транзисторы ‚ диоды. А......7 : Справочник -К.: НИТ, 2000, 560 с. ............. ..25.00 : 
Зарубеж.транзисторы и их аналоги., Справ.т.1., М.Радиософт, 896 (................... .. 35.00 : 
Зарубеж.транзисторы и их аналоги., Справ. т.2., М.Радиософт, 896 (................... .. 35.00 : 
Зарубеж.транзисторы и их аналоги., Справ. т.3., М.Радиософт, 8305. .................. .. 33.00 : 
Зарубеж.транзисторы и их аналоги., Справ. т.4., М.Радиософт, 928 (................... .. 35.00 : 
Зарубеж транзисторы и их аналоги., Справ. т.5., М.Радиософт, 768 с................ .. 32.00 : 
Зарубеж.диоды и их аналоги.Хрулев А. Справ. тА\, т.2. М. "Радиософл", по 960. ...... | 
Зарубежные микропроцессоры и их аналоги. Справ.т.1 . М.-'Р: . 35.00 
(Справочник по зарубежным диодам . ч.1, М.- "Солон" , 2000 г. .42.00 : 
"20 . 42.00 : 
МР 2 029.00 : 


зо хр и 
(Строчные трансформаторы зарубеж. телевизоров. Вып.24. 


(Силовая электроника для любит, и т ессионалов.Семенов Б.Ю.- 


“М Солон,178 Ад + с 
В.Я.К.:Нт, 176 с.А4+сх. 
Е 


6; Е-тай: ча @зеа.сот.иа. 


Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 


Электронные кодовые замки -С.-П."Полигон" 2000г. 296 стр.... .. 19.80 
Антенны . Том 1 .Карл Рохтмаль . М.: Наш город ‚ 2001 г.. 416 с.. .. 34.00 
Антенны .Том2 .Карл Рохтмаль . М.: Наш род 2001 г. 416 с.... .. 34.00 
Практические конструкции антенн .Григоров ИН. ДМК 2000 г. 352 НИЙ 26.00 
Спутниковое телевидение в вашем доме. Полигон" С-П.1998 г. 2926. ...... еее ннннннньнь 16.00 
Спутниковое телевидение и телевизионные антенны "Полымя" Минск 1999 г. 256 ................. 17.00 
Многофункциональные зеркальные антенны Гостев ВИ. -К.Радиоаматор 1999 г. 320с.............. 18.00 
Радиолюбительский Ноп-Епд."Радюаматор", 1999,-1206........... еда ани ньньнннннья 7,00 
Отечественные и зарубежные усилители и радиоприемники.Схемы и ремонт. 2000 г. 2126.А4 ....... 34.00 
Радиолюбителям полезные схемы.Кн.2. Схемот.на МОП микр..прист ктелии др. М.Солон..224 с. ..... 17.00 
Радиолюбителям полезные схемы.Кн.3. до. авт.пристк телеф. охруус...М.Солон,2000..240 с... 18.00 
Радиолюбителям полезные схемы.Кн.4. Г. 


|Р - Телефония . Голы 
МЕ НАУ 


Адобе.Вопросы И ответы.-М..КУБК, -И 
и 


.-104 
ОуиагкХРгез$ 4.Полностью.- НИС ‚1998 г.712 с. 


Эффективная работа с СУБД. 


оста программиста-М.: 
ост-М.Бином, -5906. 


Эффективная работа с Соге! ВВА\М/ 6 . М. Мэтьюз .- Питер, 7360............ ее ьннниньнние 26.00 
Информатика 2001 . Алексеев А.П. - М.:Солон, 2001 г. 368 с. .......... д... .. 19.00 
Модемы , Интернет ‚ Е-Май и все остальное. Потапкин А. -М.: 29.00 
Хакеры ‚ взломщики и другие информационные убийцы 18.00 
"Частоты для любительской Соса Блокнот-К.Радюаматор ....... .2.00 
"Радиокомпоненты" журнал № 2/2001...............зеньннные: 5.00 
"Измерительные приборы" . Каталог 2001 г........... нее ньинннньнньие | 

"Паяльное обо ани иинструмент". Каталог 2000-2001 г.г........... ен ьиньнннининьннье 5.00 
(0-В"3в1"- ('РА'+"Электрик'+'Конструктор") 2000. ............ ен еньненнннннннннннннние 35.00 
(0-8 "4 в1"- ('РА'+"Электрик'+"Конструктор") 2000г.+ "РА"1999г.............. ен неьиньнньньь: 40.00 


К распространению журнала приглаша- 
ются заинтересованные организации и ча- 
стные распространители. 

Ваши предложения редакция ожидает по 
тел. (044) 271-44-97, 96 1-26 или по ад- 
ресу редакции: Украина, 03110, Киев-110, 
а/я 50. Коммерческому директору. 

Внимание! Номера ежемесячных журно- 
лов “Радюаматор-Конструктор” [под- 
писной индекс 22898) и “Радюаматор- 
Электрик” (подписной индекс 22901) чита- 
тели могут приобрести по почте. Стоимость 
одного экземпляра с учетом пересылки по 
Украине - 5 грн., другие страны СНГ - 1,2 
у.е. по курсу Нацбанка. 

В редакции на 01.11.2001 г. имеются в 
наличии журналы прошлых выпусков: 

“Электрик” №8,9 за 2000г, №1,3,4,5, 
6,7,8,9,10 за 2001 г. 

“Конструктор” №3,4,5,6,7-8,9-10,11-12 за 
2000 г, №1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 за 2001 г. 

Читатели могут приобрести необходимое 
количество журналов, сделав предоплату 
почтовым переводом с четким указанием за- 
казываемых номеров журнала и года изда- 
ния. Стоимость одного экземпляра журнала 
“Радюаматор” с учетом пересылки по Укро- 
ине составляет: 1994-1998 т.-З грн., 1999, 
2000 г. - 5 грн, 2001 г. - 7 грн., Для 
жителей России и других стран СНГ: 
1994-1998 п.-1 у.е, 1999, 2000 г. 1 у.е., 
2001 г.- 1,7 у.е. по курсу Нацбанка. 

Наложенным платежом редакция 
журналы и книги не высылает! 

Внимание! Цены, при наличии л! 
действительны до 1 декабря 2001 г. 

Предоплату производить по адресу: 
03110, Киев-1 10, а/я 50, Моторному Вале- 
рию Владимировичу. 


Вниманию читателей и распространителей журнала 


В редакции на 01.11.2001 г. имеются в 
наличии журналы “Радюаматор” 
прошлых выпусков: 

№ 3,4,5,6,8,9,10,11 за 1994 г. 


№ 2,4,5,10,11,12 за 1995 г. 

№ 1,3,4,5,6,/ за 1996 г. 

№ 4,6 за 1997 г. 

№ 2,4,5,6,7 за 1998 г. 

№ 3,4,5,/,8,9,10,11,12 за 1999 г. 

№ 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 за 2000 г. 
№ 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 за 2001 г. 


Для подписчиков через отделения связи 
по каталогам агентств «Укрпочта» и «Рос- 
печать» наш подписной индекс 74435. 
ПОМНИТЕ, подписная стоимость — ниже 
пересылочной! 

При отправлении писем в адрес 
редакции просим вкладывать пустой 
конверт с обратным адресом. На письма 
без конвертов с обратным адресом 
редакция ответы не дает. 


Список распространителей 


1. Киев, ул. Соломенская, 3, к.2 

ДП “Издательство”Радюаматор”, 
т.276-11-26. 

2. Москва, р д.83, корп.3, 
ее 1. Фирма “СЭА-Электроникс”, 
т.334-71-36 


3. Киев, ул. Ушинского, 4, 

«Радиорынок», торговое место 52,53. 

4. Подписное агенство “КЗ5”. Подписка 
и доставка по Украине. т. (044) 464-0220 
5. Львовская обл., г.Броды, ул. Стуса, 24, 
Омелянчук И. И. 

6. Донецк-55, ул. Артема, 84, 

ООО НПП “Идея” 

7. Одесса, ул. Московская, радиорынок 
“Летучий Голландец”, контейнер за кругом. 
8. г. Кривой Рог, ул. Косиора, 10 
Торговая Точка. 


